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  تسهبم اٌو دلزسوم بياهيت بحث  جطويس طسق جفىير زياضيت مخلدمت مً خلاٌ

 همس بياعتو  حسام حاج ًحيى، حسييم ذًاب

 :جلخيص

 حدالت لل إشاختسهبت هاججت غً مدواٌ لبُاهُت السطىم الًخؼسق هرا االإلاٌ إلى هُفُت جمثُل 
ً
ا  وأبرً

 بُاه
ً
ُ   ُا  وإلى الخأزحر االإخبادٌ بحن الخمثُلحن. ط

 
س هرا االإلاٌ جأزحر البازمتراث االإخخلفت في الخمثُل الجبري ه  ظ

للُمت االإؼللت، للدالت وطىؼبم اطخيخاحاجىا غلى الحالت الخاصت لدالت ا غلى ػيل السطم البُاوي

 االإىاطب للسطم البُاوي االإػسوض.  الجبري وطِخؼسق إلى اهدؼاف أهماغ بُاهُت لبىاء الخمثُل 

زاث دالت اللُمت االإؼللت فلؽ، إهما را االإلاٌ لا جىدصس بفهم صفاث ومحّ إنّ الفاادة مً هبالؼبؼ، 

اطُاث  ع السٍ اطُت مً جمخد لأهمُت اطخخدام الخىىىلىحُا في جدزَ أحل وإلى الخلاغب في الخمثُلاث السٍ

اض ي لدي الخلمُر. مً الجدًس مً أحل جىطُؼ الس  ،اهدؼاف أهماغ وظىاهس وغلاكاث ؤٍت والفهم السٍ

ا ذهسه، أهه ع  ه، أي أهًمىً زطم الدواٌ ًدوٍ دون اطخخدام الخىىىلىحُا، إلا أنها باالإىطىع ًمىً جدزَ

  جىطُذ الخؼىاث االإخبػت غىد إحساء الخغُحراث غلى الدواٌجدكُم، و  لدظهُل،حاءث وىطُلت 
ً
ا حبرً

 
ً
 .وبُاهُا

ي مخلدم ى جؼىز ػسق الخفىحر بمظخغلى  هحظاغدهرلً ًىؼف هرا االإلاٌ أمام االإػلم ػسق غمل 

اطُت إبداغُت اض ي أزىاء  جمىىه مً وجدلُلاث زٍ اطُت الحىازاث الىلاػاث و الزفؼ مظخىي الخفىحر السٍ سٍ

 بداغُت مؼ جلامُره.الؤ 

اطُت االإؼسوخت فُهًداوٌ  ذ أهداف االإنهاج الجدًد لِع في االإظامحن السٍ  هرا االإلاٌ جؼبُم وجروٍ

اطُغالأهداف البُدافي ، وإهما فلؽ   ت وػسق الخفىحر التي ٌؼدد غليها هرا االإنهاج. ىغُت والسٍ

 الملدمت:

دالت لل إشاختسهبت هاججت غً مدواٌ لبُاهُت السطىم هُفُت جمثُل الإن هرا االإلاٌ ٌظخػسض 

 
ً
 أو بُاهُا

ً
ا إطافت إلى جؼسكه لؼسق غمل جؼىّز ػسق ، وإلى الخأزحر االإخبادٌ بحن الخمثُلحنحبرً

اطُت إبداغُت لدي الخلامُر، وبهرا فهى ًداوٌ جؼبُم الخفىحر بمظخىي مخلدم وجدلُلاث  زٍ

اطُت االإؼسوخت فُه، وإهما أًظا  الأهداف في أهداف االإنهاج الجدًد لِع فلؽ في االإظامحن السٍ

اطُت وػسق الخفىحر التي   غليها هرا االإنهاج.  ًسهص البُداغىغُت والسٍ
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ف ػبلذ أهداف االإنهاج مً خلاٌ مً خلاٌ الخػامل مؼ دالت اللُمت االإؼللت طِخم جىطُذ، هُ

 هرا االإىطىع.

 ًسجىص غلى الأمىز الخالُت:فهى لمنهاج الجدًد وباليظبت ل

اطُاث الري هخب غام  - اطُاث الآن هى غبازة غً جددًث الإنهاج السٍ . 1990إن منهاج السٍ

االإنهاج بسمخه ًظم مىاطُؼ جم حػلُمها طابلا في الصفىف الظابػت، الثامىت والخاطػت لىً 

 بترجِب مخخلف مؼ إطافت مىاطُؼ أخسي. 

حػخمد هره الخغُحراث غلى ججسبت مػلمحن ومسػدًً وحػلُلاث باليظبت لخؼبُم االإنهاج  -

اطُاث  همااللدًم  ذ غلى جدزَع السٍ  االإسخلت الؤغدادًت. في حػخمد غلى هخااج أبدار أحسٍ

ت للمنهاج في االإدزطت الابخدااُت، إط - هخلاٌ إلى افت إلى اهه ًلترح الؤ ٌػخبر هرا االإنهاج اطخمسازٍ

اطُاث في  اطُت مخلدمت أهثر. االإنهاج الجدًد ٌؼيل أطاض لاطخمساز حػلُم السٍ ػسق جفىحر زٍ

 الصفىف الػلُا مً خُث االإىاطُؼ وأًظا ػسق الخفىحر. 
 :فهي أهداف المنهاجأما 

اطُت والخػسف غليها. .1  إدزان االإفاهُم السٍ
اطُت، .2 س مهازاث الخفىحر السٍ  ومنها: جؼىٍ

. اليوميت الحياة في الدزاست مجالاث مً وغيرها السياضياث في رحغي   وظواهس حالاث بحث -

، مىوهاتها بين زياضيت علاكاث بىاء مً خلاٌ مىظوز زياض ي، مً الظواهس جطوز  دزاست

 .السياضيت باللغت أو باليلماث العلاكاث وصف بحيث ًخم
 عددي، جمثيل لفظيت، جمثيلاث) والحالاث للظواهس طسق جمثيل مخىوعت اسخخدام -

ت عملياتها واسخغلاٌ بينهما، والمعابس( السموش  لغت في الخمثيل ،تاهييب جمثيلاث  .الجبرً
 جىميت اللدزة على الخفسير أو الحل بطسيلت البرهان. -

ب االإىطىع منهم. .3  مىؼ الخلامُر مً الؼػىز بالفؼل، وجلسٍ

وهرا ما ًخؼسق إلُه االإلاٌ أًظا،  ،ت االإؼللتبالؼبؼ ًمىً جؼبُم هره الأهداف في دالت اللُم

 هظسها إلى الأهداف لسأًىا أهه ًمىً جؼبُلها وذلً وفم ما ًلي:فلى 
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1.  ٌ الإؼللت، بمفهىمها الجبري : ًخػسف الخلمُر غلى دالت اللُمت اباليسبت للهدف الأو

اطُت االإسجبؼت باللُمت االإؼللت،  والبُاوي غلى طبُل إطافت إلى إدزان وافت االإفاهُم السٍ

 االإثاٌ: الػلاكت بحن الأغداد االإىحهت واللُمت االإؼللت، وهرلً مؼ مدىز الأغداد..
خلاٌ جدزَع الؼلاب اللُمت االإؼللت، ًخؼىز لدي الؼلاب  مً باليسبت للهدف الثاوي: .2

اطُت وخاصت فُما ًخػلم بالسطىم البُاهُت االإخخلفت  وهرلً الىثحر مً مهازاث الخفىحر السٍ

لديهم اللدزة غلى  إلى ذلً جخؼىز  لبازامتراث. إطافتالإخىىغت االإسجبؼت بخأزحر االخمثُلاث ا

ت  سجلىن إلى الحل مً اهىن وذلً مً خلاٌ زصد ظىاهس بُاهك أو حػمُم هظسٍ ُت مخخلفت وٍ

 خلاٌ البرهان.
صاث وػسق الخفىحر التي ججػله ًسي الأمىز  وبهرا فالخلمُر ًدصل غلى الػدًد مً الخػصٍ

اطُت االإسجبؼت بدالت بصواًا مخخل فت خاصت مً خلاٌ بىااه لػلاكاث بحن االإفاهُم السٍ

 غم وأػمل.  االإؼللت لُيىن مصؼلحا أ اللُمت االإؼللت، بدُث ًدظؼ مفهىم اللُمت

 أما باليسبت للهدف الثالث: .3
سهبت هاججت غً مدواٌ لبُاهُت السطىم جمثُل الغخباز أن ًيىن مً االإهم الأخر بػحن الا 

 ت دالل إشاخت
ً
 أو بُاهُا

ً
ا ظه  اللُمت االإؼللت حبرً ؼؼ هجاخا مً خلاٌ جدزَ مىطىغا ػُلا وَ

م الخىىىلىحُا، ت غً ػسٍ خُث هلسب االإىطىع لىاكؼ الؼلاب لُيىن واضحا  بؼسق غصسٍ

سخل غنهم  وان مىطىع اللُمت االإؼللت مفهىماأهثر. وولما  أهثر ٌؼػس الؼلاب بالثلت وٍ

د لديهم الؼػىز  لأنهم فهمىاالؼػىز بالفؼل وذلً 
ّ
ول ش يء غً االإىطىع مما ًىل

 بالىجاح.

بالخأهُد، إن الدؼدًد غلى جؼبُم مثل هره الأهداف في ول مىطىع ولِع فلؽ في دالت اللُمت 

االإؼللت، مً ػأهه أن ًددر حغُحرا في جؼسق الخلمُر ليافت الأمىز االإخػللت في االإىطىع فهى 

بدأ بالخد ى اطخيخاحاث ججػله ًدزن ما لُل مً أحل الخىصل إلًصبذ ًسي الأمىز بؼيل أغمم وٍ

كىاهحن، لرلً مً  طىع مػحن أن ًخىؼف غلاكاث أو ختىفممىً بخؼسق الخلمُر الإى ًفػله، 

بدع في إبساش كدزاجه غىد حػلمه لأي ش يء حدًد وهرا لا ًىدصس في  خلمُراالإهم أن ًجسب ال وٍ
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أن ًبادز وأن ًيىن خلاكا في أي  مجاٌ )مىطىع( اللُمت االإؼللت فدظب وإهما هى ٌظخؼُؼ

د أو ًخخازه.  مجاٌ  ًسٍ

   المنهاج:الليمت المطللت وميانها في 

" بدُث ًخم الأعداد الموحهت ًدزّض مىطىع اللُمت االإؼللت في الصف الظابؼ، طمً باب " 

فها غلى أنها بػد غدد غً الصفس غلى مدىز الأغداد  الترهحز غلى مفهىم اللُمت االإؼللت بخػسٍ

 ون الخؼسق إلى الاججاه، إطافت إلى الخػسف غلى زمص اللُمت االإؼللت وهى: | |.د

333مثاٌ:   

جسجبؽ اللُمت االإؼللت بمىاطُؼ أخسي، فىما ذهسث طابلا فهي جىدزج جدذ مىطىع " الأغداد 

أن لها صلت االإىحهت " وذلً للخػبحر غً بػد الػدد االإىحب أو الظالب غً الصفس، إطافت إلى 

بػد مساحػت  ، لرلً مً االإفظل حػلُم اللُمت االإؼللتىطىعي " االإخباًىاث واالإػادلاث "مؼ م

 .هرًً االإىطىغحن كبل

م السطىم  ًخؼىز جمثُل اللُمت االإؼللت ت أو الىلامُت لخمثُلها غً ػسٍ مً صىزتها الجبرً

اٌ بُاهُا بدُث ًخم بدث البُاهُت، فجري في صفىف مخلدمت، هُفُت جمثُل هرا الىىع مً الدو 

 الدواٌ ومً زم زطمها للحصىٌ غلى دالت جصف الػلاكت بحن الأغداد.

 :وازجباط ذلً بخمثيل الدالت الليمت المطللت اسخخدام أدواث جىىولوحيت

اطُاث بدمج أدواث جىىىلىحُت زكمُت هبرهامج ًىص ي ت اهُُوهرلً ب Excel) ) منهاج السٍ

 أوؼ  والتي  (،Winplotهبرهامج )
 
اطُاث ذئ وذلً غلى خلاف  ،خصُصا لخػلم واطخىؼاف السٍ

( ٌظاغد غلى زطم Winplotفمثلا إن اطخخدام بسهامج )الأدواث التي جىفر غملُاث خظابُت. 

 دواٌ اللُمت االإؼللت بؼيل زابؼ
ً
ا  . ، ومؼ ذلً ًمىً زطم هره الدواٌ ًدوٍ

اث مخخلفتاطخخدام هره الأدواث الخىىىلىحُت خلاٌ الخدزَع والخػلُم ًخ ، بدُث م بمظخىٍ

جىظف ول أداة لىظُفت مػُىت والتي مً ػأنها أن حظاغد الؼلاب غلى فهم االإصؼلحاث 

اطُت.   واللىاهحن السٍ
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اطُت، هىان أهمُت  فإطافت إلى اطخخدام الىطاال الخىىىلىحُت والتي هدفها جىفُر غملُاث زٍ

 واهترهذ (.هبحرة لدمج وطاال بُاهُت ) بسامج خاطىب، خاطبت بُاهُت  

اطُت ٌظلؽ الظىء غلى الخػلُم مً خلاٌ السطىم ل إن هرا الاطخخدام فهم مػنى الأحظام السٍ

حّر البازامتراث دواٌفهم زطىم مثل 
 
غ خ   إغؼاء ٌػني البُاوي . فالسطماللُمت االإؼللت والتي جخغحر ب 

لت وبهره. أخسي  جمثُلاث بالإطافت إلى مسبي جمثُل بدُث جىطؼ  البصسي  فهي جخىحه للرواء الؼسٍ

 . فهمهم

 :حعلم السياضياث للوسائل البياهيت في لرا فهىان اسخخداماث

o .ذ لأمثلت مخػددة أزىاء الدزض ؼ ومسٍ  زطم طسَ
o الأمثلت مً الػدًد في الىظس بػد الخػمُم وخلم افتراض. 
o بؼيل ذاحي ومظخلل.  خلمُرفدص الىخااج لػمل ال 
o لفظيال الخفظحر جخجاوش  حدًدة، مفاهُم جىطُذ. 

 . وأًظا طمً الىظااف البُدُت ىطاال الخىىىلىحُت في خلاٌ الحصتال ًىص ى بدمج هره

اطُاث، وبالراث اطخخدام أدواث السطم لىصف وجمثُل  إن الؼسق االإخىىغت في جدزَع السٍ

ت بدُث  ،مً ػأنها أن حػصش الدافػُت غىد الؼلاب ،هخمثُل الدالت االإؼللت الدواٌ بصىزة بصسٍ

بالفدص والخجسٍب  جلمُرٍلىم ول . و واالإخػت في مساخل الدزض االإخخلفتالؤزازة  جخلم حىا مً

 بىفظه مما ٌػصش الخفىحر الخللابي وهرلً ًىمي لدًه ػسق جفىحر مخلدمت ومسهبت هىغا ما.

ا و  ا وبصسٍ ًجػل مً مفهىم الدالت مفهىما  هُاابُفالسبؽ ما بحن الخمثُلاث االإخخلفت للدالت حبرً

ًخػامل مؼ الدالت مً غدة حىاهب مما ًدغىه أن ًسبؽ أفيازه  خلمُرصت أن الأػمل وأغمم خا

  ببػظها ومً زم الخىصل إلى اطخيخاحاث حدًدة.

، صحُذ والتي وػنى بالخددر غنها وىنها لب االإىطىع فػلى طبُل االإثاٌ: دالت اللُمت االإؼللت

في اطدُػاب االإىطىع بؼيل ا همصؼلح لىً ماذا لى زطمىاها أًظا ألً ًفُدها ذلً ههفهم أهىا

 أهجؼ وأفظل ؟؟!!
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 خلمُرلرلً لا بد للمػلم أن ًدسص غلى أن مثل هره الخمثُلاث جلسب صىزة االإىطىع إلى ال

لت مخخلفت غً كبل وهرا ما هصبى إلُه الُىم همػلمحن ، أي أن ٌػبر  أهثر مما ًجػله ًفىس بؼسٍ

 ؼسق التي حظخخدم الخىىىلىحُا. أو أن ًفظس ما ٌػسفه بؼسق مخىىغت وبالأخص ب خلمُرال
غلى االإػلم أن ًؼسح مؼيلت أمام الؼلاب ومنها غلُه أن ًىؼلم لخػلُم االإىطىع، فمً خلاٌ 

 ذلً ٌظدؼػس الؼلاب الحاحت للمػسفت غً هرا االإىطىع. 
لت ههره ج اطُجػل الؼلاب ًخىطىن ججسبت الخدلُلػسٍ اض ي هػلماء السٍ اث ، الاهدؼاف السٍ

 ، اهدؼاف غلاكاث ومفاهُم داخلُت ...ٌ جدلُل ظىاهساالإخخصحن مً خلا

 ..؟  الت معيىت، ماذا ًحدث عىدما هرالو سأٌ المعلم الطلاب عً جحسواث دغلى طبُل االإثاٌ: 

أشحىا الدالت إلى )اليمين /  إذاما هي الخغييراث التي جحدث للخمثيل الجبري / البياوي للدالت 

 ؟اليساز/ الأعلى / الأسفل ( 

هُف، ماذا، الإاذا، متى ....  :غلى إزازة الدظاؤلاث خلمُرالأطئلت مً ػأنها أن حػىد ال ول هره

غمُم للسبؽ بحن للخىصل في النهاًت إلى خل بػد غبىز وجخؼي الػدًد مً الػلباث وبػد جفىحر 

 .بىا إلى مسخلت مخلدمت مً الخفىحر، وبهره الحالت هيىن كد وصلىا بؼلا ما هساه وهفىس به

أهفظىا هُف ، إذا وظأٌ حُا وازجباغ ذلً باللُمت االإؼللتدر غً اطخخدام الخىىىلى بػد الخد

 ؟!ًمىً جلُُم غمل الخلامُر

هدً همػلمحن بالخأهُد لدًىا مػاًحر مػُىت لخلُُم الخلامُر، ولىً أًظا ٌظخؼُؼ الخلمُر جلُُم 

 هفظه بىفظه.

 والآحي: جيىن ػسق الخلُُم فإن ولرلً 

 مدمج أن ًيىن الخلُُمًجب   .5
ً
، ول مهمت إحساءًخىحب االإخابػت بػد  دُثب ،مؼ الخػلُم ا

فمثلا إغؼاء  الخلامُر وزكت غمل اطخدزاحُت بػد الخػلم غً مىطىع دالت اللُمت االإؼللت 

غلى طبُل االإثاٌ، فِظخؼُؼ االإػلم  أبلخاثالخػلم بىاطؼت وا أي مدىطبً  وان الػمل إذاأو 
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 .ًددر للدالت غىد حغُحر بػظا مً االإخغحراثأن ًؼلب مً الؼلاب زصد وحسجُل ماذا 

خػحن غلُىا أن وظخمؼ   . مىؼم الؼلاب وأفيازهم غىد جىفُر الػملُاث الحظابُت إلىوٍ

جب الأخر بػحن الؤغخباز أن  حىاهب  إلىلخلُُم كدزة جخؼسق  هأطاضاالإػاًحر التي جخخر وٍ

ع لدي الؼلاب ولا لىً الخلُُم الري ٌػخمد غلى الػلاماث ًظس بثلت الىف مخخلفت.

 وملدزجه.    خلمُرٌػىع كدزاتهم ومهازاتهم. لرا غلى االإػلم أن ًلُم وطؼ ال

النهااُت  الؤحاباث إلىمساخل الخفىحر والحل، ولِع  إلىبدُث أن الخلُُم ًخظمً الخؼسق 

 . ومً أحل أن هدلم هرا الهدف، ًجب جىفُر الخلُُم بؼسق مخىىغت. فلؽ

 أدواثوظخخدم  أنمً االإهم حدا ، )والامخداهاث(ت ُُم السوجُيُالخل أدواث إلى بالإطافت .2

م به مساخل مخخلفت خلاٌ مثل االإلف الشخص ي ) بىزجفىلُى ( والري ًىز أخسي جلُم 

 ، فمثلا وطؼ اهجاشاث وإبداغاث الخلامُر في مىطىع اللُمت االإؼللت في البىزجفىلُى.الخػلُم

لت غمل الؼلاب،  :لوهرلً مً االإفظل أن هدظاغد بىطاال أخسي مث .3 الحىاز ومساكبت ػسٍ

، هأن وجدبؼ حػامل الؼلاب مؼ مهام مػلدة، إغؼاء مهام جخؼلب هخابت الخفىحر الاوػياس ي

، ججسبت ممخػت/غحر ممخػت ، ًىخب الؼالب وصفا لخجسبخه مؼ دالت اللُمت االإؼللت

ًسجبؽ الصػىباث التي واحهها، هُف حغلب غلى مثل هره الصػىباث، هُف خظب زأًه 

أن ًجػل الخلمُر ٌػبر غً مىطىع اللُمت االإؼللت بالحُاة الُىمُت؟ ول هرا مً ػأهه 

  هفظه.

 والآن هأحي لجرهص غلى اللُمت االإؼللت والتي وظخؼُؼ الخػبحر غنها بأي جمثُل هخخازه.

 مصطلح الليمت المطللت جازيخيا:

 غالم أدخله فلد السمص اأم ،غؼس الخاطؼ اللسن  في االإؼللت اللُمت مصؼلح اطخخدام بدأ

اطُاث ٌ  الأالإاوي السٍ حرطتراض واز  .1441 غام  Karl Weierstrass وٍ

 مدخل إلى الليمت المطللت:

بُاوي . فُمىً أن وػبر غنها بالسطم الن اللُمت االإؼللت هي بػد غدد غً الصفس إوهما ذهسث ف

م السطم الخالي  : وذلً غً ػسٍ
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ت لت حبرً   :وبؼسٍ

 :وحػسف بـ|  a |اللُمت االإؼللت ًسمص لها بالسمص  aغدد خلُلي  لأي

 

غً دواٌ الخؼىغ االإىىظسة غً بىاطؼتها الخػبحر  إلىومً زم هسجلي بالدالت االإؼللت لىخىصل 

م هخابت دالت اللُمت االإؼللت االإ وبهرا ًخػسف الخلمُر غلى دالت ، ت لها والخػبحر غنها بُاهُالاامػسٍ

وهرا جؼبُم للهدف الأوٌ باالإنهاج: "إدزان االإفاهُم  ،ياالإؼللت، بمفهىمها الجبري والبُاواللُمت 

اطُت والخػسف غليها" اطُت"،  ، وهرلً جؼبُم للهدف الثاوي:السٍ س مهازاث الخفىحر السٍ "جؼىٍ

 هثحرة. ؼسق جمثُل مخىىغتب االإؼللتاللُمت  ُث ًمىً الخػبحر غً دالتخ

 ملدمت غً دالت اللُمت االإؼللت الأم وجمثُلاتها االإخخلفت وجأزحر البازامتراثلرلً طيخػسض مػا 

ذ أهداف االإنهاج  :ولجري هُف ًخم جؼبُم وجروٍ

ظه مً أحل أن ًيىن لديهم  مً االإهم حدا أن وػسض ملدمت للخلامُر غً أي مىطىع هىد جدزَ

ولى طؼدُت غىه، ليي وؼازههم في الىلاغ والحىاز كبل الدخىٌ لػمم وصلب االإىطىع. ت خلفُ

مً االإهم إحساء مدادزت ولى بظُؼت أو ختى جمهُد مً أحل أن هؼلؼ الخلامُر غلى الأمىز التي 

طيخؼسق لها. وبددًثىا غً اللُمت االإؼللت هدالت، مً الىاضح أن االإػلم ًجب غلُه أن ًبدأ 

لدواٌ الأطاطُت وهي دواٌ الأم وما ًجسي غليها مً حغحراث لِظخؼُؼ الخلامُر بػسض زطىم ا

 الخػامل مؼ الخمثُلاث االإؼخلت مً دواٌ الأم بيل طهىلت، وجيىن البداًت والخالي:

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Absolute_value.svg
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%84%D9%81:Absolute_value.svg
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لسطم دواٌ أطاطُت وهي دواٌ الأم ًجب أن هجسي غليها أخُاها الػدًد مً الػملُاث والتي 

ظاز( أو الػمىدًت )إلى أغلى أو إلى أطفل( أو بالخمازل جخمثل في غملُاث الؤشاخت الأف لُت )ًمحن وَ

 ( . yأو الإدىز  xباليظبت لىلا االإدىزًٍ ) إما الإدىز 

 :هره الػملُاث ًمىً إدزاحها والآحي

0<a  الػملُت 

f(x)=g(x-a) الُمحن  إلىالسطم  إشاختa خؼىاث 

f(x)=g(x+a) الِظاز  إلىالسطم  إشاختa خؼىاث 

f(x)=g(x)+a أغلى  إلىالسطم  إشاختa خؼىاث 

f(x)=g(x)-a أطفل  إلىالسطم  إشاختa خؼىاث 

f(x)= -g(x) باليظبت الإدىز  لزجماx 

f(x)= g(-x) باليظبت الإدىز  لزجماy 

دزن مفاهُم  مً خلاٌ الجدوٌ هىان أًظا جؼبُم للهدف الأوٌ باالإنهاج لأن الخلمُر ًخػسف وٍ

اطُت مً الؤشا  خت والخمازل. ومصؼلحاث زٍ

وبما أهىا طىػالج مىطىع زطم الدواٌ االإؼللت الأم غىدما جيىن ميىهت مً مثلث واخد أو أهثر ، 

 طيظخػحن بهره الػملُاث االإروىزة ، بدُث حظاغدها غلى اًجاد هره الدواٌ . 

 :وهي خالاث للسطىم التي جدىي دواٌ مؼللت غلى هُئت مثلثاث 3هىان  -

 زطم لدالت مؼللت ًدىي مثلثا واخدا . .1

 زطم لدالت مؼللت ًدىي مثلثحن . .2
 مثلثاث. 3زطم لدالت مؼللت ًدىي  .3

لت الىصىٌ   . م ليل خالت مً الحالاث االإروىزةالدواٌ الأ  إلىوبهرا طىفظس ػسٍ
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 :جفصيل ول زسم مً السسوم

ت الظاكحن، ملا   وهره الدواٌ هي دواٌ مخىاصلت. خظت: االإثلثاث مدظاوٍ

 في كؼػت مػُىت فيها ػىٌ الازجفاع  ،مدظاوي الظاكحن لت مؼللت ًدىي مثلثا واخدازطم لدا

خه هي خؼىغ مظخلُمت )هما هى مبحن في االإثاٌ  ،هصف ػىٌ اللاغدة  (.1واطخمسازٍ

 ؟هُف ًمىً اًجاد الدالت الأم له. 3 وازجفاغه 6 مػؼى هرا السطم الري فُه مثلث كاغدجه :1مثاٌ

 

 

 

 

 

 

 

 ( للدالت الأم)ًلىم الخلمُر بخدبؼ حمُؼ الخؼىاث للخىصل إلى االإػادلت االإلاامت  الحل:مساخل 

 :جؼبُم للهدف الثاوي –هسطم دالت اللُمت االإؼللت الأم  .1
 

 

 

 

 

 

f(x)=|x| 
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 الخلمُر ًدزن مصؼلح الؤشاخت وها هى ًمثله  –وخداث  3أفلُت للُمحن بملداز  إشاخت .2

ذ للمنهاج إذابُاهُا   :ًظهس جؼبُم وجروٍ

 

 

 

 

 

 

 

 

 :وخداث 3ت للأطفل بملداز غمىدً إشاخت. 3

 

 

 

 

 

 

 

 

ب  )  xجمازل باليظبت الإدىز  .4
 
ل
 
 – 3لحالت  (اللظم االإىحب لُصبذ في اللظم الظالب ك

 ابُادزان مصؼلح الخمازل ومً زم جمثُله 
ً
 : هُا

f(x)=|x-3| 

f(x)=|x-3|-3 
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 لم ًخم اضافت أي مثلث  :ملاحظت

ت والىخااج البُاهُت، وجسهىا بسهان للد كمىا بؼسح غملُت حػمُم الػلاكت بحن  الػملُاث الجبرً

اطُت مخلدمت لإزباث  هرا الخػمُم لللازئ االإػني برلً، خُث ًمىً اطخخدام ػسق زٍ

اث حدًدة، ولىً لا  اطُت لاهدؼاف هظسٍ الخػمُم. بالؼبؼ هره الخػمُماث هي أطالُب زٍ

اض ي. )طيخخر هرا لباقي  الخػمُماث(  ًىخمل هرا الخػمُم إلا بالبرهان السٍ

ب ب ًلىم أنغلُه للخػمُم الخلمُر ل لُخىص وغىد جىصله لػدة أػىاٌ و مً مسة  أهثر الخجسٍ

ِؼػس أهه وحد ػِئا ما حدًدا هى اهدؼفه بىفظه وبهرا هسي أن أهداف االإنهاج جؼبم له ط

روّث
 
 مً خلاٌ الخػامل مؼ هره الدواٌ.  وج

  )ذواث ازجفاغاث جىاشلُت مخخلفت في زطم لدالت مؼللت ًدىي مثلثحن )مً حهت الُمحن

خه  كؼػت مػُىت فيها ػىٌ ول الازجفاع ٌظاوي هصف ػىٌ اللاغدة الىاشٌ غليها واطخمسازٍ

 ( 2هي خؼىغ مظخلُمت )هما هى مبحن في االإثاٌ 

س ػسق جفىحر وىهه جؼىز غدد االإثلثاث لُيىن  - وبهرا طجري هُف  1بدلا مً  2جؼىٍ

 طِخػامل الخلامُر مؼ هرا الىطؼ؟

f(x)=||x-3|-3| 

| 
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واالإثلث مً الُمحن                  8 وكاغدجه 4 مػؼى هرا السطم ازجفاع االإثلث غلى الِظاز هى: 2 مثاٌ

 هُف ًمىً اًجاد الدالت الأم له ؟ .4 وكاغدجه 2 ازجفاغه

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 :) غلى الخلامُر ادزان االإفاهُم لِظخمسوا( مساخل الحل

 :حبري وبُاوي جمثُل –. هسطم دالت اللُمت االإؼللت الأم 1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f(x)=|x| 
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 : الؤشاختادزان الإصؼلح  -خؼىاث 4أفلُت للُمحن بملداز  إشاخت .2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  :خؼىاث 4غمىدًت للأطفل بملداز  إشاخت .3

 

 

  

 

 

 

 

 

 

f(x)=|x-4|-4 

 

f(x)=|x-4| 
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 :خؼىاث 2. إشاخت غمىدًت إلى الأطفل بملداز 4

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )  x. جمازل باليظبت الإدىز 5
 
ل
 
  : 4لحالت  (ب  ك

 

 

 

  

 

 

 

 

 

f(x)=||x-4|-6| 

 

 

 f(x)=|x-4|-4-2 

f(x)=|x-4|-6 
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  :ت للأطفل بملداز خؼىجحنغمىدًإشاخت . 6

 

 

 

 

  

 

 

 

 

ب  )  x. جمازل باليظبت الإدىز 7
 
ل
 
  :6لحالت  (اللظم الظالب لُصبذ في اللظم االإىحب ك

 

 

 

 

 

 

 

  زطم لدالت مؼللت ًدىي مثلثحن )مً حهت الُمحن( ذواث ازجفاغاث جصاغدًت مخخلفت في

خه كؼػت مػُىت فيها ػىٌ ول الازجفاع ٌظ اوي هصف ػىٌ اللاغدة الىاشٌ غليها واطخمسازٍ

 ( 3هي خؼىغ مظخلُمت )هما هى مبحن في االإثاٌ 

f(x)=||x-4|-6|-2 

 

 

f(x)=|||x-4|-6|-2| 
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 4 زجفاغها واالإثلث مً الُمحن 4 وكاغدجه 2 مػؼى هرا السطم ازجفاع االإثلث غلى الِظاز هى: 3 مثاٌ

 الدالت الأم له؟ إًجادهُف ًمىً .  8 وكاغدجه

 

 

 

 

 

 

 

 بالسسم:  ملاحظاث جخعلم

الازجفاع الأصغس في السبؼ ًخم اطافت االإثلث ذي  :في االإثلثحن جىاشلُت الازجفاغاثواهذ  إذا .1

 . الثاوي

ًخم اطافت االإثلث ذي الازجفاع الأهبر في السبؼ   :في االإثلثحن جصاغدًت الازجفاغاثواهذ  إذا .2

 الثاوي . 

ما جم ذهسه إما المثلث الىبير أو الصغير حسب جم اضافت مثلث واحد فلط.  :ملاحظت

 سابلا.

هما هى ملاخظ، هىا الخلامُر ًدخاحىن إلى جفىحر أغمم وأهثر ػمىلُت، بدُث ًجب غليهم 

، ماذا ًددر في ول واخدة مً جصاغدًت  أو واهذ جىاشلُت  إنكظُت الازجفاغاث  إلىالاهدباه 

 الحالاث؟

راث التي جددر لرلً مً خلاٌ الخدزب والخجسبت، بخػلم الخلامُر زصد وملاخظت حمُؼ الخغح

 غلى الدالت وما الدؼابه وما  الاخخلاف بُنها؟

اطُت االإخلدمت.لرلً هىا الخلامُر ًؼىّ   زون مظخىي أغلى مً الخفىحر وأًظا مً االإهازاث السٍ

f(x)=|||x-2|-6|-4| 
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  ت الظاكحن ذواث ازجفاغاث جىاشلُت مخخلفت في  3زطم لدالت مؼللت ًدىي مثلثاث مدظاوٍ

خه كؼػت مػُىت فيها ػىٌ ول الازجفاع ٌظا وي هصف ػىٌ اللاغدة الىاشٌ غليها واطخمسازٍ

 ( 4هي خؼىغ مظخلُمت )هما هى مبحن في االإثاٌ 

 غملا في الخفىحر.مسخلت مخلدمت حدا، لرلً غلى الخلامُر أن ًيىهىا أهثر  -

 هُف ًمىً اًجاد الدالت الأم له؟ السطم.مػؼى هرا  :4 مثاٌ

 

 

 

 

   

 

 

ت  0814824824834852 :هلاغ صفسٍ

ًجب أن ًفهم الخلامُر اهه مً االإهم أخُاها الخػامل مؼ الجصء  -الخاليلؼؼ االإ رطىأخ

 :لخؼبُم ذلً غلى اليامل
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 مساخل الحل:

 :. هسطم دالت اللُمت االإؼللت الأم1

 

 

 

 

 

 

 

 

االإفسوض أن ًيىن الخلامُر في مسخلت مخلدمت مً -خؼىة 26أفلُت للُمحن بملداز  إشاخت . 2

اطُتالؤدزان والفهم   : للمصؼلحاث واالإفاهُم السٍ

 

 

 

 

f(x)=|x| 

f(x)=|x-26| 
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  :خؼىاث 5ت للأطفل بملداز غمىدًإشاخت  .3

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ب  )  xجمازل باليظبت الإدىز . 4
 
ل
 
 :3لحالت  (اللظم الظالب لُصبذ في اللظم االإىحب ك

 

 

 

 

 

 

f(x)=|x-26|-5 

 

f(x)=||x-26|-5| 
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  :خؼىاث 12إشاخت غمىدًت للأطفل بملداز  .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )  xجمازل باليظبت الإدىز . 6
 
ب  ك
 
 :5لحالت  (اللظم الظالب لُصبذ في اللظم االإىحب ل

 

 

 

 

 

 

 

 

f(x)=||x-26|-5|-12 

 

 

 

f(x)=|||x-26|-5|-12| 
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  :خؼىاث 9إشاخت غمىدًت للأطفل بملداز  .7

 

 

 

 

 

 

 

االإػادلت مػلدة كلُلا، وهىا الخلامُر ًيىهىا في مظخىي غاٌ مً الخفىحر، لأنهم بداحت إلى 

 زبؽ الأمىز ببػظها.

ب  )  xجمازل باليظبت الإدىز . 8
 
ل
 
 :7لحالت  (الب لُصبذ في اللظم االإىحباللظم الظ ك

  

 

 

 

 

 

 

 

في وزابؼ س  خ  ها، لىً اذا جمسن الخلامُر بؼيل هرلً السطىم جبدو مخخلفت وصػبت غً طابل

 الخػمُم في ول مسة. إلىًسجلىن  وأنهمطُيىن الخػامل مؼ هره الدواٌ طهلا حدا. خاصت 

f(x)=||||x-26|-5|-12|-9| 

 

 

 

|| 

 

f(x)=|||x-26|-5|-12|-9 

 

 

 

|| 
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  ت الظاكحن ذواث 3زطم لدالت مؼللت ًدىي ازجفاغاث جصاغدًت مخخلفت في  مثلثاث مدظاوٍ

خه  كؼػت مػُىت فيها ػىٌ ول الازجفاع ٌظاوي هصف ػىٌ اللاغدة الىاشٌ غليها واطخمسازٍ

 ( 5 هي خؼىغ مظخلُمت )هما هى مبحن في االإثاٌ

 هُف ًمىً اًجاد الدالت الأم له ؟ السطم.مػؼى هرا  :5مثاٌ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ت ال 3زطم لدالت مؼللت ًدىي ظاكحن ذواث ازجفاغاث مخخلؼت مخخلفت مثلثاث مدظاوٍ

)لِظذ جصاغدًت أو جىاشلُت( بدُث السطم مً الِظاز في السبؼ الأوٌ ًبدأ بمثلث إزجفاغه 

أصغس مً ازجفاع االإثلث االإىحىد في اكص ى الُمحن في السبؼ الأوٌ في كؼػت مػُىت فيها ػىٌ 

خه هي خؼىغ مظخلُمت  ول الازجفاع ٌظاوي هصف ػىٌ اللاغدة الىاشٌ غليها واطخمسازٍ

 ( 6)هما هى مبحن في االإثاٌ 

 الىطؼ بدأ ًصداد صػىبت والسطىماث أهثر حػلُدا، لىً هرا ما ًصىؼ الخددي !! -

f(x)=||||x-2|-5|-8|-5| 

 

 

 

|| 
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 6 ازجفاغهمػؼى هرا السطم بدُث السطم مً الِظاز في السبؼ الأوٌ ًبدأ بمثلث  :6مثاٌ 

. هُف ًمىً 7وٌ وهى الُمحن في السبؼ الأ  أكص ىوهى أصغس مً ازجفاع االإثلث االإىحىد في 

 ؟اًجاد الدالت الأم له

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أطُف مثلثان فلؽ.  :ملاحظت

  ت الظاكحن ذواث ازجفاغاث مخخلؼت مخخلفت  3زطم لدالت مؼللت ًدىي مثلثاث مدظاوٍ

 ازجفاغه)لِظذ جصاغدًت أو جىاشلُت( بدُث السطم مً الِظاز في السبؼ الأوٌ ًبدأ بمثلث 

ث االإىحىد في السبؼ الأوٌ في كؼػت مػُىت فيها ػىٌ ول الازجفاع ٌظاوي أهبر مً ازجفاع االإثل

خه هي خؼىغ مظخلُمت )هما هى مبحن في  هصف ػىٌ اللاغدة الىاشٌ غليها واطخمسازٍ

 ( 7االإثاٌ 

با لىً   ممخاش لخددي جفىحر الخلامُر!هرلً ًبدو الخمثُل غسٍ

f(x)=||||x-6|-14|-15|-7| 
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وهى  7 ازجفاغهسبؼ الأوٌ ًبدأ بمثلث مػؼى هرا السطم بدُث السطم مً الِظاز في ال :7مثاٌ 

 . هُف ًمىً اًجاد الدالت الأم له ؟6أهبر مً ازجفاع االإثلث الثالث االإىحىد في السبؼ الأوٌ وهى 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : أطُف مثلثان فلؽ . ملاحظت

كبل الىصىٌ إلى الخػمُم، ًجب الخأهد مً جؼبُم أهداف االإنهاج لدي الخلامُر، أي جلُُم 

 مسخلت ومسخلت وبهرا ٌػسف االإػلم وطؼ الخلامُر.مسخلي ليل 

الخػمُم في هره االإسخلت ًبدو صػبا، لىً بالخأهُد لِع مظخدُلا، وذلً لصػىبت ما مس به  إن

 الخلامُر مً مساخل للحل لإًجاد الدالت الأم.

 خعلم بالسسم: ملاحظاث ج

ثحن االإىحىدًً غلى أكص ى ًخم اطافت/وسخ االإثل :في االإثلثحن جىاشلُت الازجفاغاثواهذ  إذا .1

بلؼ االإثلث صاخب  إلىالِظاز في السبؼ الأوٌ  الُمحن في السبؼ الأوٌ لىً بترجِب مػيىض وٍ

 الؤزجفاع الأصغس . 

f(x)=||||x-36|-14|-15|-7| 
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ًخم اطافت /وسخ االإثلثحن االإىحىدًً غلى   :اذا واهذ الؤزجفاغاث في االإثلثحن جصاغدًت  .2

بلؼ االإثلث صاخب السبؼ الثاوي لىً ب إلىأكص ى الُمحن في السبؼ الأوٌ  ترجِب مػيىض وٍ

 الؤزجفاع الأصغس . 
مخخلفت )لِظذ جصاغدًت ولا جىاشلُت (   مخخلؼتواهذ الازجفاغاث في الثلار مثلثاث  إذا .3

 :هىان خالخحن
أصغس مً ازجفاع االإثلث  ازجفاغهوان السطم مً الِظاز في السبؼ الأوٌ ًبدأ بمثلث  إذا 3.1

وٌ فاهه ًخم وسخ / اطافت االإثلثحن االإىحىدًً غلى الُمحن في السبؼ الأ  أكص ىاالإىحىد في 

بلؼ االإثلث صاخب  إلىأكص ى الُمحن في السبؼ الأوٌ  السبؼ الثاوي لىً بترجِب مػيىض وٍ

 الؤزجفاع الأصغس . 
وان السطم مً الِظاز في السبؼ الأوٌ ًبدأ بمثلث إزجفاغه أهبر مً ازجفاع االإثلث  إذا 3.2

 ٌ فاهه ًخم وسخ / اطافت االإثلثحن االإىحىدًً غلى أكص ى  الثالث االإىحىد في السبؼ الأو

بلؼ االإثلث  إلىالِظاز في السبؼ الأوٌ  الُمحن في السبؼ الأوٌ لىً بترجِب مػيىض وٍ

 صاخب الؤزجفاع الأصغس . 
 .  م اضافت مثلثين حسب ما ذهس أعلاه: جملاحظت

  اسخيخاج:

 مثلثاث . 0أطُف  غىدما وان لدًىا مثلث واخد 

 أطُف مثلث واخد . ا وان لدًىا مثلثحن غىدم

  أطُف مثلثان . غىدما وان لدًىا زلار مثلثاث 

 مثلثاث . k-1طُظاف  مثلثاث  kوان لدًىا  إذالرلً 

 للىاهحن وإدزاهها، فبهرا فهى ػىز في خاٌ جىصل الخلمُر إلى مظخىي الاطخيخاج وجصيُف ا

اض ي بؼيل زابؼ.مهازاث إدزاهُت ومفهىمُت غالُت حدا، وكد جؼىز   لدًه الحع السٍ
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هما زأًىا فإن ول خالت مً الحالاث جخؼىز وجخػلد ولما شاد غدد االإثلثاث، إلا أن االإبدأ هى هفظه 

ظبت ، الخمازل باليأهىاغهابيافت  إدزان مصؼلحاث مثل: إشاختفي بىاء االإػادلت. مً االإهم حدا 

ب ) أي كلب السطم البُاوي(. وفي ول
 
حغُحر غلى الخلامُر زصد وحسجُل ماذا  للمدىزًٍ، واللل

اطُت،  ًدصل للدالت، وغىدما ًجسبىن ول خالت أهثر مً مسة، جخؼىز لديهم مهازاث جفىحر زٍ

اطُت االإخخلفت. وبهرا بػد الخجسٍب  ً أهثر غلى السبؽ بحن االإفاهُم السٍ صبدىن كادزٍ وٍ

لُم ما جم حػلُمه ٌظخؼُػىن الخىصل إلى الخػمُم وهرا ما ًسمي إلُه االإػلم، بػد أ ن ًخأهد وٍ

 غً الدواٌ الأم. 

ب الخلامُر غلى ول مادة ًدزطها وختى لى اطخغسق الأمس  مً الجدًس ذهسه أنّ غلى االإػلم جدزٍ

 خصصا غدًدة، ولرلً ًجب أن ًلىم بؼسح أطئلت غليهم جخػلم باالإىطىع.

مُر لدالت اللُمت بػع مً الأمثلت التي ًمىً أن ًفدص بها االإػلم مدي فهم الخلا وها هىا 

 االإؼللت الأم مؼ وافت الخغُحراث التي ًمىً الحصىٌ غليها في خحن حغحر أخد البازامتراث.

 :أمثلت

 :(1مثاٌ )

 .ًدىي مثلثا واخدا مدظاوي الظاكحنزطم لدالت مؼللت 

 

 

 

 

 

 

 

 

f(x)=||x-5|-5| 
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  :(2مثاٌ )

 ِظاز غلى ال أًظاػبػا هىان  الُمحن(:زطم لدالت مؼللت ًدىي مثلثحن )مً حهت 

 

 

 

 

 

 

 

  (:3)مثاٌ 

ت الظاكحن فما فىق: 3زطم لدالت مؼللت ًدىي   مثلثاث مدظاوٍ

 

 

 

 

 

 

 

f(x)=|||x-5|-7|-2| 

 

 

 

 

 

f(x)=||||x-27|-4|-13|-10| 
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 :الخاجمت

 إشاختسهبت هاججت غً مدواٌ لبُاهُت السطىم هُفُت جمثُل ال اطخػساض االإلاٌ هرا في جم

 دالت لل
ً
 أو بُاهُا

ً
ا لاٌ لخأزحر البازمتراث وإلى الخأزحر االإخبادٌ بحن الخمثُلحن. وكد جؼسق هرا االإحبرً

للدالت وػبلىا اطخيخاحاجىا غلى الحالت االإخخلفت في الخمثُل الجبري غلى ػيل السطم البُاوي 

 الجبري  إلى اهدؼاف أهماغ بُاهُت لبىاء الخمثُل أًظا ، وكد جؼسق الخاصت لدالت اللُمت االإؼللت

 االإىاطب للسطم البُاوي االإػسوض.

جدًد، أهدافه، وهُف جؼبم وجروث أهدافه بالسبؽ مؼ للد جم غسض الإدت غً االإنهاج ال

وما ًخم حػلُمه طمً اللُمت االإؼللت. للد  الأهدافدالت اللُمت االإؼللت، خُث جم السبؽ بحن 

 دالت اللُمت االإؼللت إشاختلدواٌ هاججت غً  تجسهُبُ اٌو دزطىم بُاهُت الإخىالُت بدث ن وا

له ًؼىز الخلامُر د  مىطىغا زابػا والري غً ػسٍ م  اطُت وهرا ما غ  الىثحر مً ػسق الخفىحر السٍ

ًخم خُث الجماٌ لا ًىدصس غلى اللُمت االإؼللت مؼ ذلً فإن  إلُه االإلاٌ بؼيل أطاس ي.

وبهرا مً االإؼىّق الخػسف غلى االإىطىع وبدثه واللساءة غىه  مػالجت دالت جسهُبُت بدواٌ جسبُػُت

 أو ختى ججسبخه.

ىظُف االإىطىع في االإيان والىكذ االإىاطب ػبػا مؼ لرلً هدً همػلمحن ًجب غلُىا ج

 Winplot  ,(GSP (The Geometer’sمثل: تاهُُبلخاث وبسامج بللخىىىلىحُا والأ اطخخدام خىُم 

Sketchpadوبسامج أخسي مثل ،: Microsoft Office . خُث أن حمُؼ هره البرامج غىُت بيل ما

 في وافت االإىاطُؼ. وإهمامت االإؼللت في مىطىع اللُهى مفُد للخلامُر لِع فلؽ حظاغد 

هم أنهم  س  ػ 
 

ؼ
 
وبهرا  ًمظيىن بصمام الأمىز ومثل هره البرامج جلسب االإىطىع للخلامُر وح

م الهدف الثالث مً االإنهاج وهى:  ؼبَّ  ً بخػدون غً الؼػىز بالفؼل، وبهرا  ٌؼػسون بالىجاح وٍ

ب االإىطىع منهم".  "مىؼ الخلامُر مً الؼػىز بالفؼل، وجلسٍ

دمج الخىىىلىحُا مؼ االإىاطُؼ الخػلُمُت في أي لى االإػلم أن ًيىن مدزوا لأهمُت باخخصاز، غ

مؼ أهه ًمىً جدزَع أي مىطىع دون اطخخدام  مىطىع وان وهىص ي بهرا الدمج بؼيل داام

 .الخىىىلىحُا
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 :תקציר

 וגם ,גרפית או אלגברית הפונקציה מהזזת הנוצר מרוכבת פונקציה של גרף להצגת מתייחס זה מאמר

 על אלגברי בייצוג שונים פרמטרים של ההשפעה את מציג זה מאמר. הייצוגים שני בין ההדדית להשפעה

 המוחלט הערך פונקציות של המיוחד המקרה על שלנו הממצאים את מיישם ,הפונקציה של הגרף צורת

 . המוצגת פונקציהל המתאים האלגברי הייצוג בבניית עוזרים אשר גרפיים דפוסים גילויל ומתייחס

 אלא ,בלבד המוחלט הערך פונקצית ותכונות אפיוני בהבנת מוגבלת לא המאמר של התועלת, כמובן

 על מתמטיים ייצוגים בהצגת במיוחד המתמטיקה בהוראת בטכנולוגיה השימוש חשיבות גם מבליטה

 וההבנה סההתפי, הראייה את להרחיב במטרה זאת. ביניהם ויחסים תופעות ,דפוסים לזהות מנת

, בטכנולוגיה להשתמש ובלי ידנית גם הפונקציות את לשרטט שיכולים לציין יש. התלמיד של המתמטית

 ,להקל כאמצעי באה הטכנולוגיה ,זאת עם ,בטכנולוגיה השימוש בלי הנושא את ללמד יכולים אנו כלומר

  .וגרפית אלגברית הפונקציות על השינויים ביצוע בזמן והצעדים השלבים כל את ולהבהיר לדייק

 ברמה יצירתיים מתמטיים חשיבה דרכי בפיתוח לו העוזרות עבודה דרכי המורה בפני חושף זה מאמר

 עם מתמטיים ודיאלוגים דיונים במהלך המתמטית החשיבה רמת בהעלאת לו עוזרות אשר, גבוהה

 .תלמידיו

, המתמטי בתוכן רק לא ,החדשה הלימודים תכנית של המטרות את ולהפנים ליישם מנסה המאמר

 .הלימודים תכנית אותן שמדגישה החשיבה ודרכי, המתמטיות הפדגוגיות במטרות גם אלא

    

 


