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  המצב הקיי	 ומודל התערבות לשינויו: הוראת המורי	 למתמטיקה

  מא�'עלי עות  

  יה דאהר'וג  

    :תקציר

השתמשנו . מאפייני הוראת המורי	 למתמטיקה כיו	 את אנו בוחני	מחקר זה ב

בראיונות ע	 מועמדי	 לסמינר מורי	 וע	 מורי	 בפועל בבתי ספר במרכז האר� כדי 

מראי	 שהמצב לא השתנה מהמצב שהיה של המחקר  הממצאי	. לבדוק מאפייני	 אלה

 שבה עיקר פעילות התלמידי	 בכיתה כלומר הוראה פרונטלית, שורר לפני עשור ויותר

, עידוד התלמידי	 לשאול שאלות�אי, הוכחת	 מת� משפטי	 בלי ,פתרו� תרגילי	הוא 

נו כדי לשנות את המצב הקיי	 א. ניסוחי	 מדויקי	 של השפה המתמטית שלה	�ואי

המתכשרי	 להוראה ולהתערבות מורי	 במקרה של מציעי	 מודל תקשורתי להכשרת 

שונות חינוכיות על תקשורת ע	 אוכלוסיות ודל מבוסס המ .במקרה של המורי	 בפועל

�בית אותו  המורי	 בתאוכלוסיי,  דר� המאמרי	 המדעיי	�  החוקרי	תאוכלוסיי: וה

המודל התקשורתי . ואוכלוסיית התלמידי	, אוכלוסיית המורי	 בבתי ספר שוני	, הספר

  .נית� לביצוע בסביבה חינוכית מסורתית או אלקטרונית

  :הקדמה

Battista) 1999 (� היא סדרה בלתי סופית של שינו�  שעבור רוב התלמידי	 מתמטיקהטע

�ו Silver .שאי� לה	 משמעות עבור	עובדות ותהליכי	 מתמטיי	 ושכיחת  Stein 

 ההוראה הקיימות אינ� מפתחות רמות גבוהות של הבנה אמרו ששיטות) 1996(

כדי  .מנויות תקשורת שהסטודנטי	 צריכי	ומיו, פתרו� בעיות, הצדקה, יתק*נְסְֶ)ט&%לִ

�ה(ארגו� מורי המתמטיקה , להתגבר על מצב זה NCTM( ) 2000( ,ביסוד הלמידה ,

רו	 לה	 לדעת מה שיג, מציע שהתלמידי	 צריכי	 ללמוד את המתמטיקה ע	 הבנה

 .ת	 להיות לומדי	 עצמאיי	מה שיוביל אוו, מתי ואי� להשתמש בידע המתמטי שלה	

ת הוראת ולמידת והא	 המצב השתנה אחרי ההצבעה של חוקרי	 רבי	 על בעי

גישות שונות להוראת המתמטיקה של ת והצעה ואחרי בבית הספרהמתמטיקה 

 ההבנה הקונספטואלית ואת חשיבות, שהתלמיד צרי� להיות עצמישמדגישות 

  ? וההצדקה המתמטית לעובדות המתמטיות

  :שאלות המחקר

  ?מה	 מאפייני שיטות ההוראה של מורי המתמטיקה בחטיבה העליונה )1(

 על שיטות ההוראה של המתכשרי	 להוראה בהתמחות מתמטיקהמה� דעות  )2(

 ? בתיכו� ועל הוראת המתמטיקה בכללמוריה	

 ועמדת	 המתמטיקה על למידת תלמידיואי� משפיעה שיטת ההוראה של מורי  )3(

  ?כלפיה
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  :מסגרת המחקר

  :אוכלוסיית המחקר

ומצד , מצד אחד המתכשרי	 להוראה בשנת לימוד	 הראשונהאוכלוסיית המחקר היא 

 שניסיונ	 בהוראה לא  הערביי	 בישראלהתיכוניי	 מורי המתמטיקה בבתי הספרשני 

  .  שני	10עולה על 

  :המשתתפי	 במחקר: המדג	

מתכשרי	 שלושי	 : לשתי אוכלוסיות, כמתואר למעלה, שייכי	תתפי	 במחקר המש

מורי	 בפועל עשרה  הראשונה ו למידת	להוראה בהתמחות מתמטיקה בשנת

 שני	 כ� שאפשר לצפות שה	 ערי	 לרוח 10למתמטיקה שניסיונ	 בהוראה לא עלה על 

   .החדשה הנושבת בחינו� המתמטי

 כ� שה	 גרי	 בערי	 וכפרי	 בחלקי ינו� ערביותחמשלוש מכללות המתכשרי	 נבחרו 

 המורי	 בפועל נבחרו . מתכשרי	 להוראה10 נבחרו כאשר מכל מכללה, האר� השוני	

 הוותק של .ואחד בדרו	 האר�,  במרכז האר�2,  בצפו� האר�2: מחמשה בתי ספר

 7.1ובממוצע , המורי	 בפועל בהוראת המתמטיקה הוא מארבע שני	 עד עשר שני	

 המדג	 הוא מייצג מבחינת ייצוגו למורי	 בפועל ומתכשרי	 מכל חלקי .ת ותקשנו

  .האר� ומבחינת הוותק של המורי	 בפועל המשתתפי	 במחקר

  : הכלי	

כדי לבדוק את מצב הוראת המתמטיקה ולמידתה כיו	 בבתי הספר ערכנו : ראיונות

הראיו� . שונות השאלות לכל קבוצת משתתפי	 היו . ראיונות ע	 שתי קבוצות המורי	

  .אר� כשעה וחצי לכל משתת0 והיה חצי מובנה

�  :השאלות בראיו

  :שאלות למתכשרי	 להוראה

על שיטות הוראת , על ידע מתמטיהיו של המתכשרי	 להוראה  בראיונותהשאלות 

ועל דעותיה	 בקשר לשיטות הוראת ,  למידת	 למתמטיקה בתיכו�על, מוריה	

את שיטות ההוראה של המורי	 ושיטות הלמידה מצאנו שדר� טובה לבדוק . מוריה	

 .שאלות מתמטיות היא תו� כדי תשובת המתכשרי	 על המתכשרי	 בתיכו�של 

אי� ? תנו דוגמאות על משוואת: למתכשרי	 להוראהדוגמאות על שאלות מתמטיות 

ה דוגמ? נוסחת פתרו� המשוואה הריבועיתאי� מוכיחי	 את ? פותרי	 משוואה ריבועית

הא	 הוכחת	 :  שהפנינו למתכשרי	 להוראהבקשר ללמידת המתמטיקהעל שאלות 

 על שאלות בקשר לדעות המתכשרי	 על הדוגמ? את נוסחת פתרו� המשוואה הריבועית

  ?א	 זה חשוב להוכיח משפט שמשתמשי	 בו ולמה: הוראת מוריה	 היא
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  :שאלות למורי	 בפועל

דוגמאות על שאלות . גי שלה	התוכ� הפדגוהשאלות למורי	 בפועל היו שאלות על ידע 

�הא	 אתה לפעמי	 ? אי� אתה מתחיל ללמד את נושא האינדוקציה המתמטית: אלה ה

 הא	 חשוב ?דורש מהתלמידי	 להוכיח עובדה מסוימת דר� האינדוקציה ובדר� אחרת

 מה� הסיבות לכ� שאתה לא מוכיח את כל ?ל� להוכיח משפטי	 שאתה נות� לתלמידי�

  ? מתלמידי� להשתמש לש	 פתרו� תרגילי	 ובעיות מתמטיותהמשפטי	 שאתה דורש

  

  :ממצאי	

�  :מאפייני שיטות ההוראה של מורי המתמטיקה בתיכו

 בקשר למאפייני שיטות  העלו את הממצאי	 הבאי	המתכשרי	 להוראההראיונות ע	 

� :ההוראה של מורי המתמטיקה בתיכו

 למשפטי	 שביקשו  מהמתכשרי	 להוראה אמרו שמוריה	 לא נתנו הוכחות72% •

ארבעה מתכשרי	 אמרו שלפעמי	 מוריה	 הוכיחו את . מה	 להשתמש בה	

המשפטי	 שנתנו לה	 ושלושה אמרו שתמיד מוריה	 הוכיחו את המשפטי	 

 .שנתנו לה	

כל המתכשרי	 להוראה אמרו שלמדו את המתמטיקה דר� פתרו� תרגילי	 אחרי  •

, משפטי	 השייכי	 לשיעוראת העובדות וה, שהמורי	 הציגו את נושא השיעור

 . והראו לה	 אי� לפתור תרגילי	 השייכי	 לנושא החדש

  

הראיונות ע	 המורי	 בפועל העלו את הממצאי	 הבאי	 בקשר למאפייני שיטות 

� :ההוראה של מורי המתמטיקה בתיכו

 מהמורי	 אינ	 מעודדי	 את תלמידיה	 לשאול שאלות על הרעיונות 80% •

.  מאחר שזה יכול לגרו	 לאובד� זמ� הוראה יקרהמתמטיי	 שה	 מציגי	 לה	

 מהמורי	 אמרו שה	 נותני	 לתלמידיה	 לשאול שאלות אחרי הצגת נושא 20%

 .מתמטי חדש

 מהמורי	 לא מוכיחי	 את רוב המשפטי	 שה	 דורשי	 מתלמידיה	 90% •

 .שישתמשו בה	

 . מהמורי	 אינ	 מקפידי	 על ניסוחי	 מדויקי	 של משפטי	 או הגדרות70% •

המורי	 לא מסבירי	 את הרעיונות המתמטיי	 שה	 מלמדי	 באופ�  מ90% •

אלא רק מלמדי	 את הדרוש לפתרו� התרגילי	 והבעיות המתמטיות , יסודי

זה גור	 לכ� שאי� דגש על פיתוח חשיבה . השייכות לנושא מתמטי מסוי	 

 .מתמטית
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 בתיכו�  מתארת את ממצאי מאפייני שיטות ההוראה של מורי המתמטיקה1טבלה 

  .וכ� היא נותנת תמונה כללית למאפייני	 אלה, בקיצור

  

מאפייני שיטת ההוראה של מורי מתמטיקה ואחוז המורי	 שעובד לפי : 1 טבלה

  מאפיי� זה

שעובד לפי אחוז המורי	   מאפייני שיטת הוראת מורה המתמטיקה

  מאפיי� זה

  20%  המורה מעודד שאלת שאלות

ה מוכיח משפטי	 מתמטיי	 שהוא המור

  משתמש בה	

10%  

  30%  המורה מקפיד על ניסוחי	 מתמטיי	 מדייקי	

המורה מסביר לעומק את הרעיונות 

  המתמטיי	 שהוא מלמד

10%  

        

לא מעודדי	 למידה ,  אפשר לראות שרוב המורי	 לא מעודדי	 למידה לעומק1מטבלה 

ל המתמטיקה כמו ניסוחי	 מדויקי	 ולא דואגי	 לאספקטי	 חשובי	 ש, עצמאית

  .והוכחת משפטי	

�  : בפרט ועל הוראת המתמטיקה בכללדעות המתכשרי	 על הוראת מוריה	 בתיכו

 מהמתכשרי	 להוראה אמרו שהמורי	 לא טועי	 בדר� כלל ושה	 האמינו 76% �

 אמרו שמורי	 לפעמי	 טועי	 השאר. לכל מה שמוריה	 אמרו בלי שו	 ספיקות

 .ה ה	 אומרי	וצרי� לבחו� מ

תכשרי	 להוראה אמרו שהפריע לה	 שמוריה	 לא הוכיחו את מרק רבע מה �

 . מה	 להשתמש בה	 בפתרו� בעיות מתמטיותוהמשפטי	 שביקש

אמרו שהדר� היותר טובה להוראת המתמטיקה היא על ידי  מהמשתתפי	 70% �

 .פתרו� תרגילי	

 פתרו� בעיות מהמשתתפי	 אמרו שטכניקות ה� האספקט החשוב ביותר של 70% �

 .מתמטיות

  

 מתארת את דעות המתכשרי	 על הוראת המתמטיקה בכלל והוראת מוריה	 2טבלה 

�  :בתיכו
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  דעות המתכשרי	 על הוראת המתמטיקה ואחוז המורי	 שנתנו את הדעה: 2 טבלה

  

י	 בשנת למידת	 הראשונה על הוראת  אפשר לראות שדעות המתכשר2מטבלה 

המתמטיקה ה� דעות קלאסיות שחלק� אופיינו כסיבה לעמדת התלמידי	 השלילית 

  .הבנת התלמידי	 למושגי	 הבסיסיי	 בה�כלפי המתמטיקה ולאי

  

 ועמדת	 כלפי למידה ושל מורה המתמטיקה על למידת תלמידהשפעת שיטת ההוראה 

 :זו

אמרו שהמטרה המרכזית 	 במחקר המשתתפי מהמתכשרי	 להוראה 80% •

שאר . ללמידת	 בכיתת המתמטיקה ובבית היא להצליח בצורה טובה בבחינה

 אמרו שלא רק הציו� היה חשוב עבור	 ואהבו לפתור בעיות המשתתפי	

 .מתמטיות ג	 אלה שלא שייכות לתוכנית הלימודי	

י	  מתכשרי	 להוראה זכרו במדויק את העובדות והתהליכי	 המתמטי28%רק  •

 .השאר זכרו את זה במעורפל. ששאלנו אות	 עליה	

 מהמתכשרי	 להוראה אמרו ששינו� ופתרו� תרגילי	 מהווי	 דר� יעילה 70% •

מורי	 אמרו שמוטב לפעמי	 ללמד את הנושא  מה20%. ללמידת המתמטיקה

 .אבל לא כל הזמ�, המתמטי דר� חקירה

  

,  עמדת	 כלפי למידה זו, מתארת את מאפייני למידת המתכשרי	 למתמטיקה3טבלה 

  :ואחוז המתכשרי	 שציינו את המאפיי� או העמדה

  

אחוז המתכשרי	 שנתנו   דעת המתכשרי	 על הוראת המתמטיקה

  כל דעה

  76.67%  תמטיקה לא טועי	 בדר� כללמורי המ

הפריע לי שמורה המתמטיקה לא הוכיח 

  את המשפטי	 שהשתמש בה	

25%  

הדר� היותר טובה להוראת המתמטיקה 

  היא דר� פתרו� תרגילי	

70%  

פתרו� הוראת האספקט החשוב ביותר של 

�  .בעיות מתמטיות הוא טכניקות הפתרו

70%  
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שנתנו המתכשרי	  ואחוז למידת המתמטיקהדעות המתכשרי	 על מאפייני : 3 טבלה

  הדעההמאפיי� או את 

  

נה מהמצב לגבי הוראת  רואי	 שהמצב לגבי למידת המתמטיקה אינו שו3מטבלה 

לרוב המתכשרי	 יש . ג	 כא� פתרו� תרגילי	 נחשב לדר� יעילה מאוד. המתמטיקה

  .סיבה חיצונית ללמידת המתמטיקה והיא הצלחה בבחינה

  :דיו�

�  :מאפייני שיטות ההוראה של מורי המתמטיקה בתיכו

היא  המורי	 למתמטיקה שמצטיירת מהממצאי	 במחקר זה עשייתהתמונה של 

לפני עשור או מהתמונה שהצטיירה  במחקרי	  קודמי	 נה עגומה שאינה שונה תמו

 תמונה של הוראה פרונטלית שבה עיקר פעילות התלמידי	 בכיתה הוא זוהי .יותר

�ואי, עידוד התלמידי	 לשאול שאלות�אי, מת� משפטי	 בלי הוכחת	, פתרו� תרגילי	

ונה זו של דר� הוראת מורי  נראה מתמ.ניסוחי	 מדויקי	 של השפה המתמטית שלה	

אחת הסיבות לכ� היא . י שיטות ההוראה אינו משימה פשוטהמתמטיקה ששינוה

שמורי	 מלמדי	 בדר� כלל כמו שמוריה	 לימדו אות	 ולא לפי השיטות החדשות 

שהכירו בהכנת	 המקצועית א	 כחלק מתעודת ההוראה שלה	 וא	 בהשתלמויות 

כרו� בי� היתר בעצמו  שהשינוי כרו� בשינוי התנהגותסיבה אחרת היא ש. השונות

שדורש מהמורי	 מאמ� מה , בהכנת השיעורי	 בדר� שונה מזו שהמורי	 רגילי	 אליה

מצא שדעות ) Dunn) 2004  .וכנראה עושה את השינוי לבלתי רציו מצד	, לא מבוטל

מיישמי	 אותו מורי המתמטיקה השפיעו על אי� ה	 מסתכלי	 על השינוי ו

י המורי	 היא "עיישו	 לשיטות ההוראה החדשות �א סיבה אחרת לאי"ז. כיתותיה	ב

שדעותיה	 על הוראת המתמטיקה לא השתנתה כתוצאה מחשיפת	 לשיטות הוראה 

  .חדשות ואלטרנטיביות למתמטיקה

  מאפייני למידת המתמטיקה של 

  המתכשרי	 ודעותיה	 עליה

אחוז המתכשרי	 

  דעה או אפיו�שנתנו כל 

  80%  פתרתי בעיות מתמטיות כדי להצליח בבחינה

  20%  אהבתי לפתור בעיות מתמטיות

 עתידי �למידה שמאופיינת על יד זיכרו

 �  לעובדות ודרכי פתרו

28%  

 שינו� ופתרו� תרגילי	 מהווי	 דר� יעילה 

  ללמידת המתמטיקהמאוד 

70%  
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�  :דעות המתכשרי	 על הוראת מוריה	 בתיכו

הוראת  חושבי	 שהדר� היותר טובה ל המשתתפי	 במחקררוב המתכשרי	

ושטכניקות ה� האספקט החשוב ביותר של , המתמטיקה היא על ידי פתרו� תרגילי	

פריע שמוריה	 לא הוכיחו את המשפטי	  לרוב ג	 לא מ.פתרו� בעיות מתמטיות

נראה ששיטות ההוראה של  . מה	 להשתמש בה	 בפתרו� בעיות מתמטיותושביקש

אה זו והוראת המתמטיקה דעותיה	 כלפי הורמורי המתכשרי	 בתיכו� השפיעו על 

היסטורית החיי	 של המורי	 היא גור	 ידוע בהשפעתו על דעות המורי	 כלפי  .בכלל

� וKnowles(ההוראה וג	 על שיטות הוראת	 Holt-Reynolds ,1994 ;Pajakו � Blasé ,

1989 ;Smith ,2001.( אי�כדי לשנות את דעות המתכשרי	 או המורי	 בפועל התערבות 

 ייקבע את המצב דר� פעולת	 בכיתותמטיקה וכתוצאה מזה את על הוראת המת

) Shuhua) 1993  .שתיארנו אותו קוד	 ושגור	 להישגי	 נמוכי	 במתמטיקההקיי	 

זה מחזק מה . מצאה שדעות המורי	 משחקי	 תפקיד חשוב בעיצוב שיטות הוארת	

  .תיכו�שטענו שצרי� להתערב כדי לשנות את הדעות הקיימות של מורי המתמטיקה ב

  

ו ועמדת	 כלפי למידה יהשפעת שיטת ההוראה של מורה המתמטיקה על למידת תלמיד

  :זו

המטרה המרכזית ללמידת	 של רוב המתכשרי	 להוראה המשתתפי	 במחקר בכיתת 

 את רק במעורפל זכרו רוב	, המתמטיקה ובבית היא להצליח בצורה טובה בבחינה

 ששינו� ופתרו� ו רוב	 חשבו, עליה	העובדות והתהליכי	 המתמטיי	 ששאלנו אות	 

 יוצא מעמדות אלה שהלמידה של .תרגילי	 מהווי	 דר� יעילה ללמידת המתמטיקה

ולכ� ה	 לא זכרו בצורה בהירה את , המתכשרי	 שהייתה בתיכ� היא למטרה חיצונית

�מצב זה של למידה שלא נשאר ממנה הרבה אחרי זמ� לא ארו� . אשר למדו בתיכו

 ששיטת הוראה מסורתית שמתבססת על שינו� ופתרו� תרגילי	 לא מחזק את הטענה

 מצב זה דורש התערבות כדי לשנותו כ� .לה להבנת המתמטיקה בצורה עמוקהמובי

בחקירת שהתלמידי	 לא משתמשי	 רק בפתרו� בעיות ללמידת המתמטיקה אלא ג	 

 א	 קוד	 כל  שינוי זה יבוא.ג	 על ידי שימוש בטכנולוגיות שונות, נושאי	 מתמטיי	

אנו חושבי	 שזה יכול . המורי	 ישתכנעו בצור� בשינוי שיטות הוראת	 בבית הספר

 נציע מודל התערבות המבוסס על תקשורת . להיעשות דר� שינוי בחשיבת המורי	

של מתכשרי	 להוראה מודל הכשרה מודל זה יכול להיות . פעילה ע	 סוכני חינו� שוני	

 המודל מטרת.  בפועל מתמטיקהרבות עבור מוריבהתמחות מתמטיקה או מודל התע

 להכשיר את המתכשרי	 להוראה שונה של המתמטיקה או לשנות את המצב היא
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י כ� שיערב את העוסקי	 בהוראת המתמטיקה "הקיי	 אצל המורי	 בפועל ע

   .ו וצרכניבתקשורת ע	 עוסקי	 שוני	 בחינו� המתמטי

  :מודל הכשרה המוצע לשינוי המצב הקיי	

 ההכשרה שאנו מציעי	 לשינוי המצב הקיי	 בשטח לגבי הוראת המתמטיקה הוא מודל

  :המבוסס על תקשורת ע	 אוכלוסיות שונות וה�מודל תקשורתי 

תקשורת ע	 אוכלוסיית החוקרי	 נעשית על יד קריאת :  החוקרי	תאוכלוסיי .1

מאמרי	 מדעיי	 העוסקי	 בחינו� מתמטי ודיו� על המאמרי	 שיכלול אי� 

 .בממצאי המחקר או בפעילויות המוצעות במאמר בכיתות הלימודלהשתמש 

תקשורת זו יכולה להיעשות בדר� מסורתית :  המורי	 בבית הספרתאוכלוסיי .2

במפגשי	 או . במפגש מורי המתמטיקה השבועי או באמצעות פורו	 אלקטרוני

בדיוני	 אלה דני	 ביישו	 תיאוריות למידה שמדגישי	 את תפקיד התלמיד ואת 

אפשר ג	 לדו� ביישו	 העקרונות . ידה לש	 הבנה כמו הקונסטרוקטיביז	הלמ

�והסטנדרטי	 של מוסדות חינוכיי	 מוכרי	 כמו הNCTM. 

תקשורת זו יכולה להיעשות בדר� קלה : אוכלוסיית המורי	 בבתי ספר שוני	 .3

. באמצעות פורו	 אלקטרוני או אתר שמכיל פורומי	 אלקטרוניי	 כמו מופתנט

 זו היא לחשו0 את המורי	 לדעות שונות וחשיבה שונה ודרכי מטרת תקשורת

 .עבודה שונות משלה	

תקשורת זו יכולה להיעשות דר� תקשורת אלקטרונית או :  התלמידי	אוכלוסיית .4

פורו	 : אפשר לפתוח שני פורומי	 שוני	דר� תקשורת אלקטרונית . בדר� הרגילה

הוראה שמוצאי	 ח� בעיניה	  על דרכי ,בינ	 לבי� עצמ	, לתלמידי	 שבו ישוחחו

ופורו	 משות0 , ודרכי למידה שה	 הבינו באמצעות	 את המתמטיקה בצורה טובה

לתלמידי	 ומורי	 שבו ישוחחו על אות	 נושאי	 או על נושאי	 אחרי	 שכל 

 צפויה להיות שונה כי  השיחה בשני סוגי הפורומי	.משתת0 בפורו	 יכול להעלות

 כאשר המודל ייוש	 עבור , התלמידי	.שוני	יחסי הכוח והרכב	 בכל פורו	 

 ,בכיתות המתמטיקה מורי	 אלה  יכולי	 להיות חלק מתלמידי, בפועלמורי	ה

 חלק יכולי	 להיות, המתכשרי	 להוראהיישו	 המודל עבור ובמקרה של 

   . שבה	 המתכשרי	 להוראה מתאמני	 התלמידי	 בבתי הספרמ

  :נות והמלצותמסק

הוראה פרונטלית שבה מצטיירת במחקר זה היא זו של  ה המתמטיקההוראת מורי

המורי	 נותני	 משפטי	 בלי , עיקר פעילות התלמידי	 בכיתה הוא פתרו� תרגילי	

ולא שומרי	 על ניסוחי	 , לא מעודדי	 את התלמידי	 לשאול שאלות, הוכחת	

אומר שמצב זה יכול ) Stein )2001 .מדויקי	 של השפה המתמטית שבה ע	 משתמשי	
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זה ג	 . וחוזר על עצמו, סטטי, מקצוע משעמ	וביל לתחושה שהמתמטיקה היא לה

אנו ראינו שהמתכשרי	 . פתרו� חדשותאסטרטגיות יפתחו יגרו	 לכ� שתלמידי	 לא 

המשתתפי	 במחקר זה פתחו עמדות כלפי הוראת המתמטיקה המצדדות בהוראה 

א זכרו בבהירות ובאותו זמ� למידת	 הייתה שטחית כ� של, המסורתית של מוריה	

�קר זה של הוראה חלכ� המצב המדווח במ. קונספציות מתמטיות חשובות מהתיכו

 מודל התערבות שאנו מציעי	 כדי .המתמטיקה בלי הבנה עמוקה צרי� להשתנות

להתגבר על מצב זה ושאפשר לשנות את דעות מורי המתמטיקה בקשר לגורמי	 

	  שלוקח בחשבו� ארבעה מרכיביתישמשפיעי	 על למידת תלמידיה	 הוא מודל תקשור

חוקרי החינו� המתמטי שצפויי	 להציע דרכי	 חדשות ושונות  :של הסביבה החינוכית

המורי	 בבית ספר מסוי	 שצריכי	 , להוראת ולמידת המתמטיקה והערכת הלומדי	

להתוות מדיניות מסוימת להוראת המתמטיקה שמתאימה לאוכלוסיית התלמידי	 של 

י	 בבתי ספר שוני	 שמפגש ע	 דר� חשיבה ודר� הוראה שונות יניע המור,  בית הספר

ג	 אלה , שונותאות	 לחשוב בצורה שונה וכתוצאה מזה להשתמש בשיטות הוראה 

שצריכי	 לדו� והתלמידי	 , שעלו מקריאת מאמרי	 מדעיי	 בחינו� המתמטי

 כדי וכ� להשפיע עליה	, ו� זה לתקשר ע	 אוכלוסיית המורי	ולאחר דיבלמידת	 

  .לשנות את להתאי	 את שיטות הוראת	 לצרכיה	

א	 מתקיימי	 , מחקר עתידי יכול לחקור את כל האספקטי	 של הוראה ע	 הבנה

�ובמיוחד אלה המוזכרי	 ביסודות והסטנדרטי	 של ה, ת המתמטיקהובכיתNCTM ,

קישור ע	 מקצועות , קישור ע	 חיי היו	 יו	, קישור ע	 חומר מתמטי קוד	כלומר 

תקשורת ובי� היתר באמצעות השפה , שימוש בייצוגי	 שוני	, י	 למשל הפיזיקהאחר

  .ופתרו� בעיות, שימוש בהצדקות והוכחות, הטבעית
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