
 

�����،���	
9����
�،19�

��������	
 �	�������א��

���א
�����א��
��א�����

���������� �!�"�

#$%��:�
���	������������������	���א�������������	������+�א0/����!.-,�+�#*'(%��)��'	&%�א�$#�	"�!��� ���

7�'��23<	�=>א��;�:.��������.)���7��2	�,��8א��.*	��א�0	
(����א���7+���(�6א50.*23�4	�����1��

����	�=������H؟� ��=-�,	���G؟�=��D5C�E'(%�א���������،���א��#���+�,-.!����/0	�� C-א5���B	A.@؛,���8

I�&؟�-א�)�	Jא�����K�L'7�E=�א0/���؟���.M�(��" )0א�E=�؟�	��/��@C-#�%)�7���#�؟���(����


������؟�@���Nא��������א�'(%��;�א0/��������	Oא�E=����������!	,�H�=�P ؟�Q�R�C;�א�������א��	���؟�

@���؟=�H��S���א�������� =�א

�א�����

�����������T��U�;א��-�	R����-א��	��1אV&��6	�א�C �-���4>�/0א�I�	���W-.!�4,��� �X<א��Y��*Oא

Z����(!	C	�����^�����+�א[\	���]�1�@>7!.-,�+�������،���+_�E�

�(א������� �@.�`���C-&א��
�$א=+���)�

��5�	��@C	���a�#��،א�@.*# ��@*b� ��،�@��� ��@*.� ���،��@��)# ��@c& �،א���������a��d�I�	���,��	�#�@�C�

�=$��،���@�,�P��,�IZ	�N.hא���+�b���،���@.gM�f*#.@א
�R	f��C��I@�א�>���X�א�'Z"��א�a��،����e.��PZ5א,'

@.= ��i)jא��،	*��&�	��k&�4>�/0	,�@.�
�.��

��,��:����EA	5���.M�I<����������C	*2"�א�	א�$#��%&	�'������,�E�'�K��������������/0א��%)�'��-�=��m ����

�،+�,-.!@C	����@>��N���:�����.M�1	�����R	�#�H=�^	��	����H ,�<�	������5*�א�א��-���א��-

�����3א-�2א
�01/�)�.�-!���:א�,+*�א()'�����

��@���.R	���ao�(��،	�nא�$#	"��
-א]�א���������������������������:                       ��

        n�Vא�^.R0א�:�	�K	��C��"	#$0�$-א&��א�
-��6)��                 �


-א]�#-��ao�(��@C	�nא�$#	"،���-א&��א������:R.^�א�2	�HCא0        � ��



 

�����،���	
9����
�،20�

���4
�6���78�9
5:א�,+*�א�!(�:                                      ��

        n�Vא�^.R0א0/����!.-,�+�:�א�P-����                         �

        HC	2א��^.R0א0/����!.-,�+:�א�P	5! ��	�,�1�                     �

��+�א0/���:�אR0.^�א�2	��        ��	�,��	�,�1��،B�)��@����

                n�Vא�B)�א��:p�57�q��D5>7�q����/0א�+����-#�1�. �

                HC	2א��B)�א��:�rR�>K�qא��������;���
	Oא�             �

�(���K�1:�א��(�Bא�2	��                	Jא����                       �

                r,א�(א�B)�א��:	��/��@C-#�%)�7���#؟��                �

�           �؟��=�EאM�(��" )0.��א0/���     �                         

        r,א�(א�^.R0א�'(%��;�א0/���:�א�א��������N��@��(��      �

        ^.R0א�s�	hא�:�	C)'��1����/0א�+���%)'���	�,�1�      �

�

*
�4
�>�);:�א!9:א�,+*�א
=>
���3)@�?>�����א�����


�*	����nZd�(��H+�א������                m�6א)tא��N��u�       �

                H�	*�
mא��	א�`*�N��u�.                          �

�

�A�Bא:�>���:;����!(��*+,
�                                     ?�Cא

��������E�*א����n-����n ��7(]!<	�א��5א���1א� �Yא�،��������E��$א���E�.hא����Rhא�	�>�>v�� ���،���	�>��>7�� �

���r�)����C��8	��*.��@	���C-&א��&]!�	������������،��� ���r�>7,<	��,	��.+�א�<	��	7(]!<�� ����	���w����Z�`���	�#&	��

�.a2#א

�



 

�����،���	
9����
�،21�

�א�,+*�א()'�

�01/�)�.�-!�����������3א
�-�2א

/�01
�>�����DE�F'�א
=>
��H(�،3�,�6��9א�Gא!(.��
 �

�א��5�6א()'�

��"��	�(�/�01
��1H���K��א-�2א�.�

 �/�01
�א

���-א&�=	

")x	����")x	���ao�	�K	��C�
 1−Edא���e.��"	#$א��.�

� �]#	"�א�$&��B�א�2*	&−�   

  W�−�.t�50א�(#	�Vא�zא�א)7�� �

  {�−,&Vא����	א�'<�|	�

  ��−�E*5#^�א����)��	Rא���"	#[(�

2−n	0א�� &�e.��"	#$א��.�

 �−���x	0א�"	#[��)���Cא-�O"�א�א�2((�

W−�(7���)א�>=^��א��`��(��]#	"�א�<

 {−��7����]#	"�אV�&א�Gא�<

��]#	"�אV�&א�Gא0	����−� 

��]#	"��(��6א���	&"�−=��

�.�]#	"�א�0	��−1

�     �]#	"�א�(#	]−2

�.א��50(}��)�א���	&�−3

��א���(א�−1

��א50	2−4#

��א��	�.-���.��	−3

��א0/����!.-,�+−4

5−W	!)�1א�� �

6−�-�&	tא���

7−Yא�E����1��

8−E��5א,)�א���

�

 ����4
�א��5�6א

<�
=>
�.)�Hא���DE�F��9��0�G'�א
�01/،���א-�2א

̂��������،���א�$#	"�−1 .R0�1א�[	v]א�(���7	o�1�	=�&0-א�	>�)���!��n�Vא0/����!.-,�+�����.�א�+���%)'7��

�^.R0�1א�	=)#<C�%	>
 �e.��	�>�]@�.7�X<א���r,]�א�(א����[�)�א�0 HC	2א�.[��



 

�����،���	
9����
�،22�

��+�א0'	��א��	��−2��،+A	>tא����H�א��(�.��

�� −����+A	>tא��(��s*hא�s��.����@�.��Yא�e.
�n-��	�؛���5	��.(	� �s*��+A	>tא��� �U��

+.����،��-JK�	��	� ���,& ���4�	t.��	J.���.��������+.����@��.��Yא�e.�
�n-�7��s��+5א�(��

��+�� ��5��e.�:��+.����@��.��Yא�e.
�n-�).��+����،��������\)J�5@�א��C�e�.��@�>��N��>7

��@O	'���@�	���e.����،�������Yא�E�����1�@.�
�@>��E`���א����4*.�50،����	�	�'��1�.���+�����

�e,)�̂��������،���>��Xא� �.R0א�-�>,��+�x	=�-�>,�+=��،������!	א���+���Vא�א,�)������4#	א�50��e�	���.�

�E��51[א�[.�

�W−��,&Vא��H�א���	� �(���	'*.���
)7�	���،s*hא�s��r�.�

���.�א��������)�M.��א0'	

�����	#)j��� א�)��*)�#	���)�א0/����#	�،������H��א��(��������(��@,�n	�nא�$#	"��;����+�א0'�	

+A	>tא����،������.,	>Oא���7<��א�&������	jא��^=<��-=�.��-R�7����������J�	*.��n-!�e.��"	#$א��(��

���.,	>Oא��0*���<��א�.���������������-��5�����J�	0א�^=<���(��&-�j0א�����>Oא��>��	��x��-R�7�m��

�+=�>��+�*��]2[.�

��+�א��	�.3�−��4�:�����	��
��H�������eJא�(א����،�n	�!:����������	���M��"	�#$א��H�C	���n	���� ��א�������0

��+�א��	�.�4�(��eR�7]3[.��

4−��)Kא����^Aא�`(א����7$<��א��d�� �n	0א�Q�,.�

5−�����)dVא�n	0א�Q�,��&"�����������،����-א	א�$#��r������j�1=>א�א��P	�����	�5���	���������،���nZ����mא�� 

@,��،����������
	���x ��)dVא�%	>
Vא�(��"	#$.���-�
���Uא�#	��א�50�	d���،א�����)�� �.���)���

P	�]א�� &�;��T�U�،� )א��E= �)7��K��،V�1א��&-jא��E= �"&-j�����]4[.��

�

                                                 
��Hא�–�)�11	j�:��PV�4/140אH�،�#2/131�H, �a5�K�	��7א�dV	&�:אO'�،�54/20<)�א�'t(��א��:،�א����

�.10/8א����a5א�a>0:א�$��.H؛��=���،�2/361א��5-��

)2�(�–��x&�(,1/282,�א��7א�����:�א�،HC	�	Jא��:�rA	>'א��rA2/905,�א�a>0א�a5�10/269−27،�א���

�.6/199،��א�*-����B@��2/314&����א�R	���4��*�"�א->�:�4��0�Xא�–�)�3(

�@�א�$#	"�:��(�	�Xא�–�)�4(��2/618.�



 

�����،���	
9����
�،23�

����4
�א�,+*�א

���	����א��
	���������:א��5�6א()'

�	
���*	����;�א[���������PZ:א��m	,�+�,-.!�����Kא�>7)�7(א���+=��،��@��.��Q���2א���� �،��f��J,�� 

�	x�،+�>��B(=+��)�א50.*4��	,�+���C��	
&�� �،+_�����e.��+=)'C�� ،�T�U�-��� �]5[.�

E�!�:�����&�
���+���)�א�'��!���������،���)��b7(�א[���PZ،���א[�#�P-!�+=��PZ	C-א��1�r��,��-����7

�+�>��7���`��+����]6[.�

X)=$א��n	!��،HCא)'C�� �X�-�7�(��+.��.] ]7����#	��o<�	،�א0/�����)� 

 ���4
���3;����7א��
	��������:א��5�6א�����

 4*.5���&	�#�4,�	��P	5! �+�,-.!����/0א�:��

) �(R�,�e
)7�(��+�>*��@Kaj���@�-!�PZ���� �@�Z���@��]8[:�

��������������������J��L����P-�7��	��Vא�@��+.���@�.��Yא�e.
�� ��.�@���.#'�-א��א,)� ����א�>�X�=^�א�<��

��,&  �����@�.R,�I)� �1�)b>���)�x ���،������������E��!�4>���"�$�o�4*.50א�r����x��)`���	�A	o��	#�

�+.57�� ��،������������0�@�>��@�Z���&	�����.+�א��@�.��Yא�e.
�!����،�	��d(}��;���<��4�#	��א�<��

�.+��,#��.*��"a2#�Z	�1�QC�א���������@�.��Yא�e.
��	R� �،�n	�Iא�<���:����m�(����	�Rא��<�=�

�)��.]�ej�]9א��

                                                 
)5 (- �X�	�)��@�א�$#	"�:�א��2/602. 

)6 (- �Ia5�K�1��w)� .8/151א�

)7 (- @5�C�&�'0א. 

)8�(�−�X�&�	0א:����C	R.5א��P	J�Vא�א،�123א)��:��C	R.5א��P	J�V���132אX�->�4:،�א���	Rא�����&�

2/313�@����B-*6/197−198،�א�Hw	C)tא��X$
��a5�K:،�א,)��P-.��2/78a2#א��<��E7$א���E��5:،�א,)�

�+�bא�����)��@�א�$#	"�:��(�	�Xא:���אbC(�.2/365א���2/603�،X)'0؛אr�*5א������:���	'�!mא�z	�-��

��H�Z��.140א[

)9�(−�I�>5��1��c �@
)d �5/69�@���
�1�X&	א����2/923،�. �



 

�����،���	
9����
�،24�

�+.5����&�]1 0[�X<א�����]1 1[�������n	!�@>��^�50א�(,������N7)w�(��:�����>א��HC	R� �����Yא��

fH����	>�8א�t,V�@C���+.���@�.��Yא�e.
�،����R�7�nא[�	*��fH����	>א��^�V�@C��e��"

@�Z���(5���+.� ��!�.�

���������sC �(��L��
��	>��,��c �Iא�&�	5+����.+�����q:��)�=>א�א���@�.��Yא�e.
�Yא�n-�&�� �

������I	R� �m��PZ��!:@��5	��x�E�57�(J7�،n	���e.א[�E
&�I	K����،"a2#��	j,�@��)����،��4�,


�.x�(��4	��א�'�!���.n	!�:n	���@�-!�;��r
)��.*-א:� �P-!�	7��،���	�R��HR�7א��*�����

�ej��m�(�] 1א��	!� 2[.�

)W�(@���Iao�)x��I)x��#�@A	R��,�e
)7��I)x�ej��(��+�>��.�

����������������(���+=	�R� ������+.����@��.��Yא�e.�

	���)�א,)���	�� ��!-�	�#	C-א�K�7-��א��<������

1[	,-א������<��+��U-א���،��=>א��7)��5):א�'�!	����z-א�א[��PZ�!	�-א 3[.�

)�
�(PZ�������eR	�e.��@���Cא��2	�e.��zא[�PZ��.��<�+��)��27���Ed	��1א[

���������+7���(��،�����@K��T�U ��א��א27���Ed	��1א[��PZ!��=�(��7<@�א� ��@7-, ��>��@��	��e����،

����@Kaj��(��W&	��	א��a2#���،��@![&�1����7���،��������I	�C��i)K��@5�C�B	,�X<א�א�<=�� �Tx�m�

;	�K�Y��C-�0א��Q��2א����r��j��	,�)7�
�]1 4[.�

)��(������������������������PZ����e�
��	�א�zא�4*.�50��*�[	�bC�+�_�+�A(א����)�א���J	U��&א� ��R-א�&�(��P-!�+�>��

+�Aא)bC��،���������������&��,�(�,��	!),$א����	��(,�X����@>��Yא�H�&�)J,�H, ��	R��,�@א�����j��،��א

5)���*��Z	�J0	��C*	��1 !-א��*	���r�]1 5[.�

                                                 
)10 (- �+!),�EA	`�5.+��1א���P	�]א�Iא�4277(&.( 


@�א[�	�Pא���>�1�Xא�$#	"�,(!+� ) 11()d )602.( 

�.�E�C�4/197אV�w	#-j�:�&	HCא�−)�12(

،��&����א�R	���a5�K�،4/313�4א��،132�X�R� �J	�Pא��(א���0123	��X�&אJ�V	�Pא�R.5	����Cא�−)�13(

2/313B-*א��א،��6/197،�HC	#-j�:�)7���2/374���Lא�.�)bCא�א:��X�	�)��@�א�$#	"�:���2/603�،�-, 

�	&�؛��*��:��f�	א�����.���72א�$#	"�=�Hאc�:fEO$"؛،�א�*���C��31H	�Gא�$#	"��1א0'	

)14�(�−�4��	Rא������2/314&�)7�����Lא���،2/374.�)bCא�"�:��	א�$#�@��2/603a5�א���،�a>0�10/270א�،

��H�Z��-�	�zאm!�'	��א[��140.�



 

�����،���	
9����
�،25�


�R��,�e	R���،����+�����2K�+�A	�-���1 !-א��+��،��*	�����	��א[\	���)�א50.*����4��<�+�]��)�=�()7��،

���Ia�o���	�1א���+���
	>���+�C	\��"-!��،�������+.����@��.��Yא�e.�
#	��>�R� �(7	=+�א��<��

�	���)� =��J��Eא�>7)� ��.*-א�،�א��R	7	�א�-א�("��)�>o	A+�=-א]�����.R�8א��,�+=��،���+�>����	�J�

N�5)�����Z+�،�א[\	���<�+������،�א0<	���T�U���,�+=(2# �Q� ��!�]1 6[.�

��	��+��*�)�������،���<�+�!-��P)�א50.*�1�4א��&-t2��������Z,א��Vא���������)��(��(���e�
)7�	�0��-�R�7

1[�&א�=+��)�אU��4*.50א�=	�M+�א����� 7[.�

�)[�(����������������+=U-��>,�m��	��R�7�m�(��"	#$��7א�	}�����+���	א50.*���4�(��P-!�+�>����m��+=a ��K

����	&�,�������+��!��	��+�,��>�Iא�50	��.��"����d ����-Jא�`�(&7)��������������،�� ��7�	K.-א���،��L�
& �


(،�א0'.��4	!�HA$
�^���*��@.2	���j7@��)�א0'	��א��	���،��=>א�]1 8[.�

 *
�4
�������L����3א��
	�:א��5�6א�����،M(�!�9�!(.�

��Mא()'	
�.�����3�0���Q�7א��
	��N�O(�P7�N�O:א

@w-����+�א0/���� ����	�,�1��	���:א�d.��א��

����+=ao����jא���(5Oא��)*��n	��:������I&-�S��PZ���rR=>א�א�'<��,�$�א[Cא���،��&-��jא��<=�

X )א��W	�
 ��T�	��^=<��(�.�

�����>O�8א�,�n	!:����������(7)�	�Jא,�(�א���r�R!��@�.= ��PZ��א
�*���Qא�'��	,����،��0	� �$�א�Yא[

�Zd�1�+�>��Yא�H�&+�*����-���e.��)J,�H, ��.��

                                                                                                                   
)15�(�−�4��	Rא������2/314&�B-*6/197،�א��&	�dV��7א	2/131،�#�X)'0א�^����*�"�א�5	��T:،�א,)�א�<

��T��.10/8،��א����a5א�a5�K�،10/574�a>0א>0	�C��،32�&	�Gא�$#	"��1א0'	��א��	�83���f���f"�א�<	

)16�(�−�B-*���6/197א��w)�،�1/123،�#�	��7א�dV	&��8/179−181א�	�J�V�r	�Pא��(�����:،�א�

�E7$>א���P-.���E��52/78א�����f�	א�����.�،32���C	�Gא�$#	"��1א0'	

،���C	�Gא�$#	"�83�1،��*�"�א�5	�1/123��T،�#�	��7א�dV	&�6/197،�א�*-�2/314�Bא�(����−�)�17(

���f�	א�����@�א�،�32א0'	��"	#$2/604�a>0א�a5�א���10/8،�.�

)18�(�−���B-*�6/197א��@�)x��H��>0��7א	o�،2/141��T�	583،��*�"�א��&	�dV��7א	1/123،�#��G	�C��،

���f�	א�����.10/8،��א����a5א32�a>0א�$#	"��1א0'	



 

�����،���	
9����
�،26�

���������J�	0א�(��E�.d���Zא���+���������،����,�+=���،����D�5>7�q�+��*J	:���-!�!	�M�n-&�א��.*	���

���������)���*�)�*��i)K�E���*2	�����R���H�.	���������������P����e�.��+=،�����7א'0	��)d��(��%&	��(��n$Cא�

����+���Zd�1�+�A	R���;���
	Oא��،���
	Oא��>���-R���	}� ����V�����C���57א�O	#+�&��	�א���������،��

PZ��	�0'.���א[��PZ�א�e.��،4*.50א[��u.�

sC-7�n	!:+�>��X)=$א��Q����	n؟���:T�U�1�	�5C�+.� �m�.��

�������Q,	 ��G	,�^�oא���א��������+������
�����[�1	�� �������������،���e.=>א�	�����¡��z��:א�U��

���W-.�����r�����J���،	��������K�;א�����-���o)K@�א��`�	�EAא��5	������� �� ��،�����m�(��^�o)K�����K^�א�

n	0א�@�o)7�	*#�،��
	Oא�I<_��-
����eR�7�@C)�=>א�א��5+�א0(]1 9[.��

���4
��Mא	
�>��R6��"�O:א
=>
��א�ST��H�Uא

�������������@���.o��PZ���,�r�R	�j�C	&�א[>K�q�W-�.�
���;������Kא�	O،����א�����	�7�Vא�e�.��I&-��S�
�)dV،�א���	א���W	��¡��T�U�:��

�57��j�,�T��U�p-�א[��R����،������PZ	��א0/�����)�א�$#�	"������Q�5	��C@��<�	������������ ��א��.��1−�����1�e���
@��.o��،PZ����	����@���o)K@��1א[��(���-'��	�����U@��)�א�<	&،�,�Eא0C��.��

�	�EAא���-"���(���.������7��
	Oא�I<=�E
��+�א0/�����)� ��	���]2 0[.�

��Eא�'�!�����1<�2−4�Yא�� �:��

	*=�� :��d�f���-��7@��:�א¢��g.��،)dא��4*.50K��PZ���*�	�#�	�����C-���1א[����C-���.�����PZא[�
�@,	�� ��7-�K���،���a���R�7�@C	�Iא���t�א����،�������@����@>���
	O	,�I	R�7�(��I	R�7�m�@CV��،�	���

��(7�.���C-���I	R�7��،��������Yא�E����1��	��	,�I	R�7�X<א��eR�7�	*#�T�U��،����T��U�e�R�7�@�C��
�aא������� ��	#�	�>o@�.d�f�5��m��$t.��،���	��>o א�-C	�#�����T�U��-R�7�+�,-.!����/0א�T�<#��،

���PZ��-�@�7���I��7�K،��א��'�Z	�,	�R	�I-*�A �(�א[K�^.w�.�������@��.��Yא�e.
��!�� ��eRא�<��
���Lא��Y.�@�א���-|�،����.+��)� ���eR)�א0/����!.-,�+������� ���,�،PZ��j	�א[��،�@�.= �f$���،

                                                 
)19�(�−���B-*�6/207א���w)�،��2/905א�'<	�rA،�,�א1/282rA،�,�א��7א������a5�K�،8/178−181א�

�&	d$(�א��2/179א���E7$>א���P-.���E��52/87،�א���&	�dV��7א	א1/122،�#��L���،�)7��؛��א�$&!	�.�2/373

�e�R'��:���P	א���H���@�א�$#	"��،�1/160א�Ed�0א���2/606.�

)20�(�−�T�	5א���t.,�e.��X�	'א����x	��1/232.�



 

�����،���	
9����
�،27�

�n-�7�(0��f���Z�،�������7�mא��-�e.��Pא[�>��m��� �PZ	2J,�@.= �B("�א������)� &א�=+:
�Q�
�.+��)� ���eR<�+��1אO	�nא������@�.��Yא�e.
]2��eR� ��!א�<�� 1[.�

3−����zatK��!�n	Oא���������،��� ��א-C	#�	*#�	�Cא���"�	�5.*�4�.+��7-��א�*.��	=)�S�	�Cא���z&א� ���،��E�,
���� �,�	*#�	�7)o�PZ��!>%�،�#*	��Kא��eא���'!�;���.#V	�K��،א��e.��Q =.@�א�V+����،���	��א[

����#	��א�`���=-�א��.��א����������K�L���Kא��.�-.����W���Y	!���א�V-&،��1!.-,�+�א�-=)���،

	]�א[�R	���،���R	��א0/�����)�א�$#	"��r!�����]2 2[.�

*
�4
��Mא	
��:א!�V

>�א="����

������	#)j��� א�)��*)�#	���)�א0/����#	��،���������H��א��(���������(���@,�n	�nא�$#�	"��;����+�א0'�	
+A	>tא����،����������.,	>Oא����7<���א�&������	jא��^=<��-=�.�����������J�	*.��n-�!�e�.��"	�#$א��(����-�R�7��

���.,	>Oא��0*���<��א�.�����������+�*�����-��5����J�	0א�^=<��(��&-�j0א�����>Oא��>��	��x��-R�7�m��
+=�>�] 2 3[.�

�Rא��
��Mא	
�א

�9��0�W�XN�<�0�	
���،�	
��؟):�Zא��;/�����Y�Fא��

X�->א��P	�]א�n	!:4�!א��(א�(��Iao��E�	jא��^�	
�����،�(��@C �@�-!�E��7�m�@C�,א�-�R!
�K	,��@��.��@����،����א�'����L	�U#(�I ,-�א���	��,)�א���	���#�1	,�@�א��.���£�������������.��m,��<��،��א0/���

�+=ao���-�C	�)hא��،��n	!����@C :�����PZ�����،��1��f�C�@���.@�-!�E�!��،��@!��'7�@��Z#��Vא[
n	!:H�-!�1�B	R���7)x�	C �.�>��,�m��@�-!�E��7�q�.�

W	���
Vא����.M�(����E���'�א�א��<��=�H��������Eא�(אC��،n	��!�:�8���,�(����{)���א��-��, �E���C�
W	�
Vא�:�>f���	,�@���	R��N.w �@C .�


�	�؟�=JK�E-��א0( "��)�א0/�����@����،�T�U�&-'�7�@C �L��'א��2[ 4[.��

                                                 
)21�(�−�X�Rא��a5�K�10/163.�

�@�א�$#	"−�)�22(���2/615.�

��U�P#(C	�_>א�א>�Z#��>��%Z�dm	����e.-א&��א������−�)�23(K�.�

)24�(�−�W<�0א�|)x�B-*�6/200א����,)jא��^�Rh}�:�،�א	א¤���t�3/109.�



 

�����،���	
9����
�،28�

Rא��
�א��5�6א

 �	
��ST�Wא��.
�>�)א
=>

�9\ �א�F��


����;� �;�א�V-&��)�א50.*�����������4 )��@�����
	O7(�א��K�א]�א�������-
�_>א�#	��א�<����،�����

��������T�U��-�-�7�(7<א��+=��	�.hא��+.���@�.��Yא�e.
.�����&-�Vא�rA	�R��N�����=>א��	���،����=>א�=-�א0-א

�������
&	hא����.dא��א����א�����	�5,�"�	��E'�7.������������Vא�א���7)����.�'��	��.��@�.¥�	���.�����>���

����� ����Z���=*	�nא�-JO	�V�z(�א�$#	"�� �(�א[���PZ	�����*#	�C)'��1	�����*�.��(J\	�zא[

���j�1=>א�א��z	�-JOא�P	���P-�K]2 5[.�

������)7�	��E��7�P	����N�5+�א�������������.'*.��	����I2 [א 
�r=>א�א���5+������،��]6&�@R����Uא� 

��)dV&%�א	2[�;�א0' 7[.�

 �]��Bא��5�6א�

 ����.�����	
������Wא��.��3������


��,�)'��4��!:��������)�'	�nא��e�R'��D�jא�$&!	���	Oא�@
��at�7��!���،�������	�R���(���e>t��5��

��������+=U-��C��+��=	�
-���-�R�7א�-C	�#��	�x ��،�����H��	0�1א��	�#�	�*#�،������W	�,& ��	�R���;��{	��

�. �،��J���jC	�����zZ¦	�7،�א�'��mא���U���R��� �،�P-א���	C)'��1�	*#]2 8[.�

�-�������D�jא��n	!�:�	>C	�[�1���'א��W	�
 �T�U�1�Ed�7��]2 9[.�


	�^�א0<	&��n	!�:	>C	�[�1�������	,�;� ���،�Quא�-.d����&	�Jא50.*���7�4��+�א��(��P-!

��7�� �+��7	c�+�>7א��-.d�.�����n����§�	>C���&	*���mא�50.*������4א�r��M��	�������1،��א�R	������1א

��������	*����+_���nא�50.*�������4،��&�=+��)��7<�+��''-���)� �-א�(���+�,-�.!�����/*.���،����(���+�>�*�

                                                 
�@�א�$#	"�−�)�25(��2�/614���616.�

)26�(�−�a>0א�a5��10/271א��.�

)27�(�−��EOא�H=�"	#$�72א�.�

)28�(�−P	א���H���.��1/160א�Ed�0א��

����؛���-��−�)�29(�:�PZ��.1/124א[



 

�����،���	
9����
�،29�

��I)'>K�E
V�@C-��/7��،�������PZ��
��Eא�����،�����������1�n-d��d(א
�@���)��a�b"�א[V�@�C-��/7�(���+�>���

+��7	c�،�א����!	j��]א�n���Z��.��sא50.*-�� �;�_>א��<�+����Z،��א�-��"�א[ �،] 3 0[.�

���n	!�.���&	��-, �:���������������e�.��"���	h����7א)�jא���zא0/�����!.�-,�+���)�א$���0א�+������

��-�,-.!������K�� �P	�����H�j,)�=�>א�א���5+��������������������،��א�$�	��_>א�א��7)��K�4��PZ���	� �-}������א[

�	�*A	���E�5����،f�RK��	�-�C�(�*RK�	=)w	d�^�،�����"��jא����>��	������-���7�m	�
&���	5K�.����

�����	���	�!��)����f���א�����א���I<=��،����;�Vא���b�.א��<�>����،����������I-�j������)t0���7א	א����Gא-�, �P-����

��!)j0א�	�K&-
���rא�<�	����)��-_�	�����������،��C)�7�e���	���¨�;���H5K��،�����-������©�(��r��Mא��

Q�	R���.���!)x�o(,�����=	��- �=	����א

���-'�,�P���Lא�'-&"�U �1=�	��א�<�	����������:!��)R	�ZA�אK�� ���	Oא�I<=�1�^
� ����s)�א�-א

�������	��^�א0<	Vא�א��0.����EA	��-�R��,�Z2���P	���(א��.�Hא�'������#�	�zmא��CV	�������������؟,	�-����،

��PZ�]א�H�S-��8�,���،������������	�=�	¦ ��	���	�Bא����C	��© (=�	�� =��א,�e�x�1�	�>א���)j>����،��N�.����

��.	��,�7<�	א�<	��,�

���������������������.�'��N�����+�א0/�����!.�-,�+���	���(������ ��R���s	����m/=� �2	_+��)�,��8א�5	

���	�#�	��=�>א�א�������1�+��5א[���PZ�א�������א[����������������������Z؟��7�x�+�>��r(�&א�a2#"���،��א50.*4

;�Vא�،PZ��)x�r����m��،�(7)d��&���^�,��8א�<	���1א[���3[ 1[�.�

 ���-�������D�jא��n	!���Yא�@c&��:�����������-������1�Ed�7א�eR�7�� �+�,-.!����/0א�$�*	��א��5	

����Z�3[א�*�����)�א��*�Eא��5	��1�Hא������א[ 2[.�

                                                 
�@�א�5<��−�)�30(��1/329.�

�.�C��35−36	�Gא�$#	"��1א0'	��א��	����−�)�31(

)32�(�−�PZ��.�1/124א[



 

�����،���	
9����
�،30�

�*
�4
�א�,+*�א

�>�);:�א!9
=>
���3)@�?>�����א����


�*	����nZd�(��H+�א������*� m�6א)tא��N��u�،T�U�:��

  −���Z��4����Zא���-"�א[�����.�

W−��������������������Z���)א&��א��(��Vא����E�d���א�������א[���mא�E�
 �(��،��������	�=&-t �e�.��(��Vא�a�-�K�

	=�����.�

���
،�����$א������jK	��n-�d��e�.��+�_א[��������������PZ.�א��*	����)��7<	�_+��'(%�א0/����!.�-,�+�������−

�.-,�+�O^�א50.*4��	����K�.�

�−	=)� �e.���,-.t0א����Z���.��5	�C"�א��*�	�zא[

�. �j(��)�א50.*��4&��א−=��

���−����������)t0א�PZ�!Vא�����-א�Iא�<	�Vא�z	J�����،��������������!)�j0א�PZ��7@�
�-&"�א[-�jK�;��%���Kא����

�����@.= ��-�C�1�@�
�-�@��;�ao=�+������،��א0`����!'�����	-��	��>��.��������(��	��)�jC�;��H��5א���

�������Oא�@K&-',�I&	�S���PZ���C	���������K�N7)w�(��T�U(א�.�Hא�'�����#	�zmאV،�א[

�PZ�]א�H�S-��]3 3[��

����>H^�3א��_
3 [`�� �א 4[.�

� −E
��$��Yא���-"��;�א��	*��:��

��	�EAא����-"�����(���.����(,�+���)���،�!���:�����<���,���8א�<�	������،�����7��+�א��������K�

���)�Jא��(��+=<�>K��PZ���א
�^�אd��7�m �4*.�50(�א�����.���e�.��+�>���K=�א���7א���j(�����������������،��א[

��S�(��+=U	�C�����	�C=.����1א��	א��z	*.��،��")d¢&��1א	א�<�Wא<��(��.�PZ���!���Ed�7א�(
�Eא[

T�U���,�@�Z���(5��+ �	�C�.�.��

                                                 
�.R	�؛��.R	���C��36�،��*��(,	�Gא�$#	"��1א0'	��א��	����−�)�33(:��)
	�����	��N��RK�"	#$21א��،

��H�Z�����א�Pא�-#$.��H��S	o��:��"	��X[<	�7؛،��140�-�	�zאm!�'	��א[m48�،68−69א.�

)34 ( �� �����	 
��
�	� �������� 48 �68�69. 



 

�����،���	
9����
�،31�

e.�7�-, ���&]3 5[�H�3[�א���� 6[�n	!�T�	��(,�sC �(�:�e.
�Yא�n-�&�HK����E
����#	��א�(

�����	�Cא���(���Hj.��+.���@�.��Yא��،���@��m��+.57�m��،����]א��-J7�e���H5\�	*������(��@����^� �PZ

��	����	���	�Cא���7."א����1&��:�������������	�C��.���H�jא��+.������#	��א�(
�n�5���Eא�<��
.�eא��@��.��@��

�@��+.5��.�"..�����r*�1א��H*2�_א�n	!]3 7[�:�I	>����7�Oא،���������n	�
&�@��	
&��e�.�7�-�, �Iא�&�

L��'א�.�

����������PZ��*�)�������E#�s،���=>א��Uא��>�j	���e. ��א0/���#	�(�oa��eR�7^��1א[�T�<�#���/�

�������+7������(�R�Z��6	���אO(��	���א0'�	�&"���)��������،��א0/�����)��1�Ed�7א[��PZ�7��i�7<@�א�

��@>7��E= ��@K)��*�E2=>א����jK�eR�7	����7�Kא�����. �����������@���!�D��)K��،PZ��،���J*�7�e)��)�א[

@��.�

 W−z	
	Oא���	�#��H�	*�
mא��	א�`*�:��


�*��	�#�1�H�	����@�������8א�mא��	*��`�	�
��	�zא0/������!.��-,�+	���،�aJ�א�����;��+=$����

HC	\]�7،�א	�Jא���e>t7)�א���PZ���.��e.��+���j7א��<	!@،��7�(,�+��;��7)�א[

�

�A�Bא�

���������������������������H�	�0א�P	�b>א0/�����!.�-,�+��1א��+��������C��	��,�1�)�'��0א����א�א��<�=�@�f>���Y3*��א�f�

H�Z��:@=+��C	V�A��d�1	�@� ��� �� �(�6،�א[


-א]�א��������)��	�nא�$#	"−1��،n	0א�Q�,��&א-��(��Iao�(��.��

2−��������PZ�
��Eא��������)� 
�Eא���o^��1א[�	�����،��@�.��Q��2א���� ��،��PZ�� ��،� ����-��Cא[

��rא�j(��<�+،�א�����^�,	50.*4���� .�

3−D5C�@t.7�q�G	,����/0א�+����،rR�>K�qא��������;���
	Oא�.�

�(� ��א��(��i)j0	�nא�$#	"�
-א]−4	Jא�����K��،���. ���)��	�nא0'	

5−P	����Nא���������+����،��.'*.��	����I7(א�	��E��7.�

                                                 

)35�(−�I�>5��1�e.�7�-, �6/398�+!),�)3750�(�@����n	!�:��� �+�.��45��:�����I�	>��.�

�).1640(�,(!+��2/245א������x�1�H^�א[\	��−)�36(

)37�(−��Aא�א�$�r*¦�3/273��+!),)4571.(�



 

�����،���	
9����
�،32�

6−PZ�]א�H�S-����	�CVא�zm	#������.�\>>J	������K(א�.�Hא�'�	

7−	=)� �e.���,-.t0א����Z���+�א�������\5��(J	�C"�א��*�	�zא[�(��.��

8−��z	��C�1�����H�	*�
mא��	*`.��N��uא����������،����Yא���-"��;�א��	*���
	d���،�������	�#�@����

z	
	�.�.��

 @C	�,��@���u�z�'!�	��H��>7�	��	>=�;�.�

��������Wא�2-א�E7$
��@��א&]!<	��)S	>א���@A&	!��@,����Cא�.�+�א���،������	>�	�j���	>7א���-���	�>��)��oא�.�+�א

	>�.��G-�Oא�W	�
 ��،Oא�P-�7�P-7�4>�/*.��W	5.�

+.���@��
��@���e.����*��	C����e.��Yא�e.
�.��

�

�א�.�2-

1. ��،�7)J�"�א��א�<���� H�Z�
-&�א���1�a�tא��	�qא[��")

�*	�����אm!�'	���7א�0	mא�nא-�Vא
��	�5#	,��� &-=m�،	�.א[�א&"�א�����.#�r����	���	,�z��
�^��23−27.א����&�1404����=��=

25−29��	5�C�1984P�.��
45،��Hא��� .2Oא�(,��c ��.�	\]א�^�x.��1.�N��u:n-.o[�HC-�5,����5א���*��.�
3. z�a,:���*.א���^�J�1410،�א&�א��=.�
4. Hw	C)tא���X$
�.��1973Pא&�א��J	�Wא��a,:،H,)�z.���2.א���P-.���E��5א��<E7$.�א,�(
5. H��*א�،"$c��.EOא�H=�"	#$א��.H�Z��.)�C����R��،)�.z`�:��'(�.א��0	&�א[
6. �'Oא،�*��(,�)J,�-, ��.&	�dV��7א	��2.#�.z�a,��:�،���).z.�(�א&�א�0(
7. �-��،�����.PZ��.1981P=�=���1401،�א&�א��J^�א��.*��:��,a�z.��3.א[
8. ^�Rh7+،א)Jא�������.")

.��	�,	�0	��zZא�0	��PZ��.��2.א��5	���א0	�����1א[
9. z�a,�:)j>א�����	�R.�����.1975P=���=�1395،�א&�א�0(
10. ��,)jא��^�Rh}�.��*�،א	א0<��S	�� �HC	������.�e>t�.����w�1958Pא¤�	}��;���(
11. H.��$א�،���=���.�a>0א�a5��10}�.���1.א��.�z�a,��:��)
�،�א&�א����N�j���:��)�J،�א&�א��J(�א�0	

1411��==1991P.��
�).z.�(�א&�א��J(،�.�1}.���9.א�Ed�0א�����Hא��	�c �e�R'���.P،א�$&!	 .12
�).z.�(�،�א&�א���a5�K.{�2.�)Jא��(��.��א��5-�-,  .13



 

�����،���	
9����
�،33�

14. R.��	،H.���*��(,��	R.���.)
	�����	��N��RK�"	#$א�.�)j>.��D7)0�1986،�א&�אP.�
15. N,	��@�א�5<�.�א����5�.��4�.{1.z�a,��:)J�1983=�=���1403،�א&�א�P.��
16. HC	#-jא�،H.��(,��*���.)7��2}.����Lא�.)J�1983=�=���1403،��א&�א�P.��
17. HC	#-jא��.����&	�dVא�e��>��|)x�&	w�Vא�E�C.��1�.N��u:���HR,	�'א��(א��7�P	'��.��")=	���:�א�

�7�O1993=�=���1413،�א&�אP.��
18. X�R7(���،א�)
�(,��*���.������X��E7��K�(���	א����r�	
��)�=�=���J��،�1405(�א&�א��.10}.�א�

1984P.��
19. �7	>���،�X[	�o�.��������������1.����	&���Cא0	�����א��	�����א�<�b	�Pא�0	��Hא[����H�Z&א�.�z�a�,�:�&א�

E1990=�=���1410،א��P.�
20. �7	>�،�X[	o.�"	#$.��H��S-א��Pא����m��1.א�z�a,�:E�1989،�א&�א��P.��
21. ��&	��-, ،����&�	���א&�א��(!�	�،��:��*�	��.���C�.��1	�Gא�$#�	"��1א0'�	��א��	�����������.���*������א�

1403��=�=1983P.�
��.�1983P،^�א��.*���א&�א�a,:��J�z.�אJ�V	�Pא�R.5	��C.�א��(א� .22
23. X�	�)��@�א�$#	".�-���7،א��.��16.�")=	��.����J�،�1406��=�=1986P�=��:�א�
24. �w)��).����J��،)�.zא�(7	�6א�27�O:�א�(7	�8.�6}.א�	�J�V�r	�Pא��(��.�א�
25. X�&�	0א�.��C	R.5א��P	J�V�3.�א�.")=	���.����R��،1393��=�=1973PאO.�:�א�
26. X)'0א�،r�*5א������.���z	�-�	'�!mאH�Z��.����J�1975P�=��،�.��1.��א[
�.���1.א[M	B.�א,)�א0<>&� .27u������X��&	א����)*��Yא�����N�.�K��N�.��z�a�,�:����^��J���5א��/�

�،���	���.1986P=�=��1406א�2
28. X)'0א�^���).z.�(�،�א&�א��J^�א��.*��:�,a�z .�*�"�א�5	��T���"�א�<	�T.�א,)�א�<
29. X�->*.�א����4��	Rא�����2}.���2.�"�א0��4&.�H�Z��.��1985P،א�J0^�א[
30. X�->א��.W<�0א�|)x�B-*�6}.א�.)J�א&�א����،)�.z.(�
31. H*2�_א،�)J,�H, �(,�H.��.�Aא��-א�r�>����Aא�א�$�r*¦.�z�a,:��،)J��1412א&�א��=.�
32. �e.�7�-, .����H�.��(,��c �.��>�50���1.א�.�N���u�:�������� �+�.���4�5�.��N�j���:����-���0א&�א�

�.�1984P==���1404،�.�א¬
�


