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 دمج تاريخ الرياضيات في تعليم وتعلم الرياضيات

 وجيه ظاهر

 -بعد أن عين أبي موظف دولة في بيت الرسوم الجمركية في بوجيا )في الجزائر

المؤلةف(   –المؤلف( لتمثيل التجار البيزيين )مواطني بيزا وهي مدينةة ييااليةة   

ذه المهنةة  الذين تدفقوا عليها, وتسلم المنصب, وبسبب ما يولية  مةن أهميةة  ة    

جعلني, في صباي, آتي يلي  وأرادني أن أكرس نفسي وأتعلم موضةو  اسسةابة   

خلال عدد من الأيةام  هنةا , وكنتيجةة للتعلةيم المةدهي الةذي تلقيتة  في فةن         

الصنعة, وخصوصا الارقام ا ندية التسعة, معرفةة للةا الفةن فتةنني أكثةر مةن       

ة تةدرس في مصةر, سةوريا,    غيري  ولقد عرفةت أن وجةوه هةذه المعرفةة الم تلفة     

اليونان, سيسيليا وبرفنسةيا, وللةا باةرت فتلفةة  وفي هةذه الأمونةة, وخةلال        

 عملي, تابعت تعلمي بعمق, وتعلمت الأخذ والعااء في المناظرات 

  O'Connor(, كما جةاء في  1228)ليوناردو فيبوناتشي, في كتاب  ليبر أباسي )

 Robertson (1998  )و 

 

 ديم بدمج تاريخ الرياضيات في تدريس وتعلم الرياضياتق –جديد  اهتمام

 )فوائد الدمج(

تاريخ الرياضيات يلى صف الرياضيات  هذا الاهتمام يرجة  يلى   بإدخالهنا  اهتمام متزايد اليوم 

, 1772عدة قرون, فمثلا خلال التجديدات التي حصلت في الجامعةات البرتااليةة, حةوالي سةنة     

ب الرياضيات بين تعليم وتعلةم الرياضةيات وبةين تةاريخ الرياضةيات      أوصي بأن يربط معلمو وطلا

(Estrada ,1993 حسبما جاء في ,Rosa ,2001 :هذا الاهتمام يتزايد اليوم لسببين  ) 

  محاولة تقديم طرت تدريس بديلة تحاول التالب على مصاعب تعليم وتعلم الرياضيات 

 محددة  ينسانيةئما وجزء من حضارة أنسنة الرياضيات وتقديم  على أن  علم يتاور دا 

المتعلقة بدمج تاريخ الرياضيات في درس الرياضيات يشير يلى  الأبحاثهنا  اليوم عدد متزايد من 

فوائد هذا الدمج للتربيةة الرياضةية ين كةان للةا بالنسةبة لمعلمةي أو لاةلاب الرياضةيات  هةذه          

لرياضيات يحسن يدرا  معلمي وطةلاب  الأبحاث تري أن دمج تاريخ الرياضيات في تعليم وتعلم ا
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 Arcaviالرياضيات لموضو  الرياضةيات,  كمةا يحسةن تةوجههم لمةو الموضةو  وتحمسةهم لة  )        

( تقول بأن  دمةج   Furinghetti ,2000(  )Rose ,2001؛ Fauvel ,1991؛ 1982وآخرون, 

رابةط يةربط   تاريخ الرياضيات في التعليم يجعةل الاةلاب ينوةرون يلى تةاريخ الرياضةيات كعامةل       

الرياضيات م  بعضة  الةبعع عةبر الةزمن وعةبر ميادينة  الم تلفةة, كمةا أنة  يجعلةهم يعيشةون            

      ينسانيالرياضيات وهو يصن  ويؤدي يلى أن ينوروا يلى الرياضيات على أن  مشرو  من صن  

دينةةامي وخةةلات  بعةةع البةةاحثين يشةةيرون يلى تةةأ ير دمةةج تةةاريخ الرياضةةيات في تعلةةيم وتعلةةم  

؛ Marshall & Rich ,2000رياضيات على تقليل قلق وخوف الالاب من تعلم الرياضةيات ) ال

Swetz ,1984)   

بعع الأبحاث تشير يلى أن دمج تاريخ الرياضات في صف الرياضيات يسةاعد المعلمةين والاةلاب    

على الاجابة على بعع أسئلة "لمالا"  مثلا قد يسأل الالاب أسةئلة حةول أصةول بعةع الاةرت      

  .Schwartzو  Rubensteinسابية, رمةو  وكلمةات نسةتعملها اليةوم في صةف الرياضةيات        اس

( يقولان بأن المصالحات الرياضية يمون أن ينور يليها على أنها "متحجرات من سةالف  2000)

الزمان, واخراجها من أحافيرها يمون أن يؤدي يلى اكتشاف بدي  لويفية تاور الرياضيات"  هذا 

حافير يتم عبر التارت يليها كجزء من أحةداث رياضةية انوجةدت في الماضةي ومةا      الاخراج من الأ

  Schwartzو  Rubenstein - الت تضج حتى اليوم باسياة الرياضةية العارمة هةذا التشةبي  ل   

يصور تاريخ الرياضيات كعنصةر رابةط وجسةر مةتين مةا بةين النشةاض الرياضةي الماضةي والنشةاض           

لما يحةدث عنةدما نةأتي بتةاريخ الرياضةيات يلى صةف الرياضةيات         الرياضي اسالي  تشبي  آخر

( للنوريةةات والافوةةار 2000, )Davittليصةةبج جةةزء مةةن تعلةةم الرياضةةيات وتعليمةة  هةةو تشةةبي  

والاجراءات الرياضةية اساليةة بةالجواهر المصةقولة الةتي ابتةدأت في الماضةي كقاة  خشةنة مةن           

اورية للرياضةيات  الابيعةة التاوريةة للرياضةيات     هذا يبر  الابيعة الت Davittالوربون  تشبي  

سةتبر  عنةدما يالة  معلمةو الرياضةيات وطلابة  علةى كيفيةة تاةير لاةة الرياضةيات, مةن رمةو               

 ومصالحات وطرت حسابية وصيغ تعبير وتمثيلات, عبر العصور 

بةل  هنا  علاقة بين الصعوبة التي يجدها الالاب في موضو  رياضي معين وبين الصعوبة الةتي ق 

(  لذلا الاطةلا  علةى تةاريخ الرياضةيات     Kelly ,2000بها هذا الموضو  في المجتم  الرياضي )

ودمج  في التعليم يساعد المعلمين على فهم الصعوبات التي يجدها الالاب في تعلم مواضي  معينة 
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 في الرياضةةيات مثةةل الصةةفر, الاعةةداد السةةالبة والعمليةةات عليهةةا, الاعةةداد المركبةةة, النهايةةات    

وا ندسات غير الاقليدية  معرفة المعلمين وتوقعهم  ذه الصعوبات كنتيجة لاطلاعهم على تاريخ 

الرياضيات يمون أن يجعلهم يبحثون عن طرت بديلة لتعليم الموضو  الرياضي ومنهةا دمةج تةاريخ    

اضةي  الرياضيات في التعليم ولكر الصعوبات التي وجدها علماء الرياضيات في تاةوير المفهةوم الري  

وفي قبول , وبذلا لا يحس الالاب ملامة ين وجدوا هم أنفسهم صعوبة بة  أو  عةدم قبةول   قةة     

الالاب بأنفسهم سةتزداد أيضةا عنةدما يعرفةون أن علمةاء الرياضةيات   يجةدوا حلةول المسةائل          

 ( Stander ,1989الرياضية توا وينما استارت للا منهم وقتا وأحيانا وقتا طويلا جدا )

م أيضا بالنسبة لدمج تاريخ الرياضيات في دروس الرياضيات هةو أن الاةلاب سةيدركون    ما هو مه

أن وراء الاكتشافات الرياضية عملية منهوة من التجريب والخاأ  عندها سةيقدر الاةلاب تقةديرا    

(, كةذلا  Reimer & Reimer ,1995متزايدا أهميةة الجهةد وقةوة العمةل الصةعب والتصةميم )      

 ( Shotsberger ,2000الاهداف في حقل الرياضيات ) سيقدرون أهمية متابعة

توصيات الاصلاح اسالي في التربيةة الرياضةية تضةم وجةوب تقةدير الاةلاب للعمةل في المسةائل         

الصعبة وأسئلة البحث لات طاب  التحدي بدل أن ييئسةوا لةدأ أول عمةل مة  هةذا النةو  مةن        

(, وتاريخ الرياضةيات يةوفر هنةا    NCTM ,2000المسائل نتيجة عدم تمونهم من اسل السري ) 

 أمثلة عديدة على مسائل ونوريات   يتم التوصةل يلى حلةول  ةا يلا بعةد عمةل مضةن وطويةل         

دمج تاريخ الرياضيات في التعليم يوفر أيضا فرصة جيدة للربط بين فرو  رياضةية فتلفةة, فعنةد    

لى يسهام من يسهامات اسديث مثلا عن أقليدس أو الخوار مي )ضمن درس رياضيات يحتوي ع

هالين العالمين( يمون للاالب أن يرأ الارتباطات بين اسساب والجةبر وا ندسةة  الةريط أيضةا     

يمون أن يوون بين العلوم الم تلفة مثل الرياضيات والجارافيا والفلةا, ي.   الجةدير بالةذكر أن    

ربط بةةين فةةرو  ( بةةالNCTM ,2000هةةذا يلائةةم أيضةةا توصةةيات الاصةةلاح الرياضةةي اسةةالي ) 

 الرياضيات الم تلفة وتوفير فرص بالصف يتعلم بها الاالب رياضيات حياتية 

التعليم الرياضي الذي تاريخ الرياضيات هو جزء من  يجعل الالاب يدركون ويسةلمون بالمضةامين   

السياسية واسضارية والاقتصادية للتاورات الرياضية, كذلا الةدور المهةم الةذي لعبتة  الشةعوب      

 (  Swetz ,1984؛ Bidwell ,1993؛ Barbin ,1991تلفة في تاوير الرياضيات )الم 
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( يشير يلى الانقاا  اسضاري وكذلا الابن اسضاري اللةذين يلحقةان بنةا جةراء     2000ليناارد )

عدم ادخال بعع من تاريخ الرياضيات في منهاج الرياضيات, وهو يعاي مثالا على للةا نوريةة   

تربي   aطلابا مالا تعني نورية فيثاغورس بالنسبة  م فانهم يجيبون " فيثاغورس: عندما نسأل

تربي "  ليناارد يعلق على للا متسائلا ين كان هةؤلاء الاةلاب يعرفةون     cتربي  يساوي  b ائد 

أن فيثاغورس الذي سميت النورية على اسم  لن يجد مازأ في جوابهم ويقول بةأن فيثةاغوروس   

وا با ندسة والاعداد )بشول رئيسي الاعةداد الصةحيحة( و  يهتمةوا أو     واليونانيون الأوائل اهتم

اهتموا قليلا جدا بما نسمي  اليوم بالجبر  هذا هو الانقاا  اسضاري اسادث في هذه اسالة  من 

ناحية أخرأ عندما نتحدث عن نورية فيثاغورس فاننا نعاي فقط فيثاغورس حق , م  أن نورية 

عوب القديمة قبل فيثاغورس مثل البابليين والمصريين  كثيرا ما يابن الاسم فيثاغورس عرفتها الش

أش اصا معينين وحتى شعوبا وحضارات كاملة, فاسديث عةن اسةهام الشةعوب واسضةارات أو     

الأش اص في الرياضيات عندما نعلم موضوعا ساهم بتاوره الاشة اص أو الشةعوب يعاةي هةؤلاء     

م, ناهيا عن أن هذا اسديث, كمةا هةو مةذكور في المصةادر     الأش اص أو الشعوب بعضا من حقه

السابقة, يؤنسن موضو  الرياضيات الذي يحمل صباة مجردة ولا انسةانية ويجعلة  علمةا يعتمةد     

تاوره  على الوروف الخاصة باسضارة التي تاور بها, وليس علما غير مرتبط بأي شيء خارجي 

رر كثيرا بالنسةبة لمواضةي  وظةواهر رياضةية كةثيرة      كما يعتقد البعع  مثال نورية فيثاغورس يتو

, بةل هةو   1653مثل مثلث باسوال الذي   يأت ب  باسةوال, الةذي تحةدث عنة  حةوالي سةنة       

هسيا اشتالا ب  حةوالي سةنة    -جو -معروف قبل , فنحن نعرف أن عمر الخيام وعالما صينيا ليو

 دأ ا نود قبل للا بوثير ميلادية, وهنا  من يقول بأن هذا مثلث كان معروفا ل 1100

 

 يمون تل يص ما سبق من فوائد دمج تاريخ الرياضيات في دروس الرياضيات بالفوائد التالية:

  يساعد الالاب على يعااء معنى ومازأ للرياضيات 

   يقلل من خوف الالاب من الرياضيات وتعلم 

  يشج  على العمل الصعب وعلى عدم اليأس من حل مسائل ونوريات صعبة 

  يفسر أصول اللاة الرياضية 

  يساعد المعلمين على فهم أسباب عدم فهم الالاب لمواضي  معينة بسرعة 
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  يؤكد ويشدد على التاور المستمر للرياضيات 

         يخفف من الانقاا  والاةبن اسضةاريين الةذين يلحقةان بالشةعوب والاشة اص الةذين

 طوروا الرياضيات 

 رياضيات ولابيعة الموضو  المتعلقة باسضةارة  يربي تقديرا للميراث متعدد اسضارات لل

 التي نشأ بها 

    حلبةةة نسةةتاي  بهةةا التوصةةل يلى معرفةةة أفضةةل للمركبةةات العاطفيةةة المتعلقةةة بتاةةور

 الرياضيات 

  الاحتفال بالاختلاف اسضاري 

   تاوير وتوثيف نورة انسانية للعا 

  يربط الرياضيات م  بعض  البعع عبر الأ منة الم تلفة 

  ما بين الفرو  الم تلفة للرياضيات يربط 

  يربط ما بين الرياضيات وعلوم أخرأ 

 

 :مشاكل في دمج تاريخ الرياضيات في تعليم الرياضيات

      نقص في معرفة معلمي الرياضيات بالنسبة لويفية ادخةال ودمةج تةاريخ الرياضةيات في

تةاريخ  : بالرغم من كثرة المصةادر الةتي تتحةدث  عةن أهميةة ادخةال       صف الرياضيات

الرياضيات في صف الرياضيات ودمج هذا التاريخ في صف الرياضةيات, يلا أن المصةادر   

التي تري وتعاي أمثلة على كيفية الدمج ما  الت قليلة وغير معروفة من قبةل معلمةي   

 الرياضيات  

 وجهة نور معلمي الرياضيات بالنسبة وجهة نور المعلمين بالنسبة لابيعة الرياضيات :

ياضيات وتعليم وتعلم الرياضةيات يةؤ ر علةى رغبةة هةؤلاء المعلمةين في دمةج        لابيعة الر

تاريخ الرياضيات في تعليم الرياضيات  يلا نور هؤلاء المعلمون يلى الرياضيات على أنها 

جسم معرفي  ابت ومنت  , ويلا نور يلى تعليم الرياضيات كنقل هذا الجسةم مةن المعرفةة    

لا يوون هنا  فسةحة أو مجةال لتةاريخ الرياضةيات في     من المعلمين يلى الالاب, عندها 

(, بينما "يلا نور يلى الرياضةيات كواحةد   Rose ,2001عملية تعليم وتعلم الرياضيات )
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من أشوال متعددة من المعرفة, أو حتةى كتعةبير وموهةر حضةاري أو كنشةاض انسةاني,       

وسةيلة لمعرفةة   عندها تاريخ هذا الموضو  سيوون ل  معنى وتعلةم هةذا التةاريخ سيصةبج     

أفضل للعلاقات بين الجنس البشري والمعرفة الرياضةية, ضةمن يطةار حضةاري معةين"      

(Silva&Araujo ,2001 كما جاء في ,Rose ,2001 ) 

 معوم كتب الرياضةيات الدراسةية   كيفية تعامل الوتب الدراسية م  تاريخ الرياضيات :

ن لكةر بعةع اسقةائق    لا تحوي شيئا من تاريخ الرياضيات وان حوت فيوون للا ضم

التاريخية في آخر الفصل كملحق  هذا الذكر لتاريخ الرياضيات )ين كان( يجعل معلمي 

الرياضيات ينورون يلى تاريخ الرياضيات على أن  منفصل عن تعليم ومنهاج الرياضيات 

 وغريب عن النشاض اليومي المتعلق بالتربية الرياضية  

 يلا كان ادخال تاريخ الرياضيات  ف الرياضيات:كيفية ادخال تاريخ الرياضيات يلى ص

يلى درس الرياضيات هو عبارة فقةط عةن عةرذ هةذا التةاريخ بةدون دمجة  في التعلةيم         

فالنتيجة قد توون أن الالاب سةيفقدون اهتمةامهم بهةذا التةاريخ معتةبرين أن التعلةيم       

تعلم اسقيقةةي سةةيأتي بعةةد لكةةر اللمحةةة عةةن تةةاريخ الرياضةةيات المتعلقةةة بموضةةو  الةة

(Thomaidis ,1991  ) 

     عندما نتحدث عن الوقت الاويل الذي استارق  حل بعع المسةائل الصةعبة أو برهةان

بعع النوريات الرياضية فقد يقةول بعةع الاةلاب لانفسةهم: ين كةان حةل المسةائل        

الصعبة استارت كل هذا الوقت من قبل علماء الرياضيات فهل لةدينا لمةن أمةل بحةل     

ب أن نلفت انتباههم يلى أن حل هذه المسائل وفر لنا طرقا سةل  مثل هذه المسائل؟ يج

مسائل شبيهة بها ومسةائل معتمةدة عليهةا وهةو المالةوب منةا بشةول عةام في المرحلةة          

 المدرسية 

       بعع المعلمين يعتقدون أن تاريخ الرياضيات هو لةيس رياضةيات وأنهةم ليسةوا معلمةي

صحيج يلا أرفقنا التةاريخ كملحةق ولةيس    تاريخ وانما رياضيات  باسقيقة هذا الادعاء 

 كدمج  الدمج يحول التاريخ يلى رياضيات 
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    بعع المعلمين يعتقدون أن تاريخ الرياضيات هو مضيعة لوقت هم بحاجة يلية  لتاايةة

المنهاج المالوب, وهو ادعاء صحيج أيضا ين أرفقنا تاريخ الرياضيات في بداية أو نهايةة  

 درس الرياضيات الدرس و  ندمج  دمجا جيدا ب

 

بالنسبة للنقاة الأولى التي لكرناها بأن معوم معلمي ارياضيات لا يعرفون كيةف يةدمجون تةاريخ    

الرياضيات في دروس الرياضيات, يبدو أن معوم معلمي الرياضةيات لةيس فقةط لا يعرفةون كيةف      

"كيةف"  يدمجون التاريخ في دروس الرياضيات بل أحيانا لا يعرفون كيف يجيبةون علةى أسةئلة    

المتعلقة بتاريخ الرياضيات, م  أنهم كثيرا ما يعرفون كيف يجيبون على أسئلة "متةى"  الركةابي   

( يوردون نتائج بعع الفحوصات البسةياة الةتي أجروهةا علةى معلمةي مةدارس       1987وآخرون )

اعدادية اشتركوا في دورات دراسة صيفية  أحد الاسئلة الةذي سةألوه لسةتة و سةين معلمةا مةن       

 كين بالدورات هو:المشتر

 متى, حسب رأيوم, كانت المرة الأولى التي ظهر بها مفهوم غير النسبية؟

 في الفترة القديمة )بابليون, اغريق, ي.(  (أ

 في فترة العصور الوساى الأولى )هنود, عرب(  (ب

 )أوروبيون(  1600-1300بين  (ت

 )أوروبيون(, 1800-1600بين  (ث

 )أوروبيون( 1900-1800بين  (ج

 

ن المعلمين أجابوا جوابا صحيحا وهو )أ(  بينما عندما طلب من المعلمين أن يرتبوا م %70حوالي 

مةن المعلمةين    %55ترتيبا  منيا ظهور المفاهيم: أعداد سالبة, كسور عشرية  وغير نسبية, حوالي 

آخةرون     %10أشاروا يلى أن مفهوم الوسور العشرية سبق ظهوره ظهةور مفهةوم غةير النسةبية )    

( يسةتدعي بنةاء مسةاقات تهةتم بتةاريخ      1987تا(  هذا الوض , يقول الركابي ورفاق  )يجيبوا بتا

الرياضيات ودمج  في التعليم  وما يؤكد ما يقول  الركابي ورفاق  أن عدم المعرفة التي يذكرونها لا 

تنحصر بالمفاهيم التي تحد وا عنها وانما هي صحيحة أيضا بالنسبة لمفاهيم فتلفة أخرأ تنتشر 

  كل مراحل التعليم ووفق كل مناهج  عبر
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 توجهات نحو دمج تاريخ الرياضيات في دروس الرياضيات:

( يصفون الفضايا التي يجب أن ننتب  يليها عندما نةدمج تةاريخ   1987, 1982الركابي وآخرون )

 الرياضيات في درس الرياضيات:

يجةب أن توةون    (: المواد الةتي سةيدرس تاريخهةا   relevanceو اقة الصلة بالموضو  ) (أ

و يقة الصلة بالمنهاج الذي سيعلم  المعلم, ومعالجة المةادة تصةمم حسةب حاجةات كةل      

 معلم 

(: المةواد الةتي سةتعلم هةي مصةادر تاريخيةة اوليةة        primary sourcesمصادر أولية ) (ب

 ونصوص تاريخية 

در تعلم فعال: الاالب يتعلم المواد وحده بمساعدة أسئلة ومسائل يعدها المعلم لوةل مصة   (ت

 تاريخي 

تاريخ مفاهيمي: التاريخ يجب أن يوون ل  علاقة بويفيةة تاةور مفهةوم معةين, كيةف       (ث

توج  رياضيون فتلفون للمفهوم عبر العصور, الصعوبات التي مروا بها, الابدا  الةذي  

 أبدعوه, حتى الوصول يلى المرحلة الرسمية 

ريخ, السةير الذاتيةة,   التاريخ يجب أن يحتوي على جرعات بسياة من اسقائق, التوا  (ج

 والارائف 

 

 :تاريخ الرياضيات ودمجه في التعليم والتعلم

 ( يميزان بين  لا ة أنوا  من معالجة تاريخ الرياضيات:2000تزاناكيس وركابي )

     معالجة مصادر أولية أو أساسية وهذا يحدث عندما نعالج مقتافات مةن مةن النصةوص

 الرياضية الأصلية 

  وهةةذا يوةةون عنةةدما نعةةالج أحةةدا ا تاريخيةةة أو تفسةةيرات أو معالجةةة مصةةادر  انويةةة

 تووينات جديدة للمصادر الأولية 

     معالجة مصادر تربوية وهذا يوون عندما نعالج مصادر بنيت مةن المصةادر الأساسةية أو

 الثانوية عندما المهم هو التوج  التعليمي 
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ات وهةو مةا ينباةي أن ينصةب اهتمةام      النو  الأخير هو النو  الأكثر ندرة بالنسبة لتاريخ الرياضي

الباحثين والمربين علي  ليستاي  معلمو الرياضةيات دمةج تةاريخ الرياضةيات في تعلةيمهم دون أن      

 يولفهم هذا جهدا جهيدا 

 ؟متى نستعمل تاريخ الرياضيات في دروس الرياضيات العادية

 :في بداية تدريس كل موضو  جديد  وهنا  طريقتان لاستعمال التاريخ 

 كر ما كان كما كان ل (أ)

تقديم التاريخ عبر فعاليات رياضية تحةاول أن تسةتعيد مةا كةان عةبر جعةل        (ب)

الالاب يقومون بالفعاليات الرياضية التي قام بها الرياضيون من خلال توجيهات 

 عامة أو محددة 

        من خلال يوم رياضيات: يمون أن يوون يوم الرياضيات كلة  أو جةزء منة  عةن عةا

 ار مي أو موضو  رياضي مثل الارقام العربية رياضي مثل الخو

       من خلال اسبو  فعاليات  كما هنا  اسةبو  للنوافةة, اسةبو  للصةحة, ي.  يموةن أن

يوون هنا   اسبو  لتاريخ موضو  معين في الرياضيات مثةل "طةرت كتابةة الاعةداد" أو     

 لتاريخ رياضيات فترة تاريخية محددة, مثل "الرياضيات البابلية" 

 ل ملاحوة خلال درس تنتج من برو  حاجة لتبيان حقيقة أو فورة معينة  مثلا من خلا

حين نريد أن نشير أن ألاوريثم الضرب العمودي ليس مقدسا نعاةي مثةالا علةى للةا     

 كيف كان المصريون القدماء يضربون 

     في  اوية الرياضيات في الصف نض  كل أسبو  أو شهر معلومة عن رياضةي أو موضةو

 يخي أو اكتشاف رياضي جديد رياضي تار

 مثال على للا:            

ويرمةز  ويرمةز للواحةد و  هل تعلم أن البابليين استعملوا رمزين فقط لوتابة أعةدادهم: 

 للعشرة  مثال على كتابتهم هو:
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 مثال آخر:

 بعع التواريخ ا امة في الاكتشافات الرياضية:

 

 

 

 

 :دمج تاريخ الرياضيات في دروس الرياضيات في المدرسة البتدائيةبعض الاقتراحات ل

 :التعليم عن الزمن

سةاعة,   24عندما نتحدث عن تقسيم الزمن نذكر أن البابليين هم مةن أول مةن قسةموا اليةوم يلى      

 انية  يموننةا أيضةا أن نةذكر أن المصةريين هةم مةن أول        60دقيقة, والدقيقة يلى  60والساعة يلى 

قبةل   4241يوما, و سة أيام أعيةاد وللةا في سةنة     30شهرا, في كل شهر  12لسنة يلى قسموا ا

 الميلاد 

 

 

 سنة قبل الميلاد: 3000حوالي 

ال نظام عددي ستيني لتسجيل عملياتهم المالية, وهو نظام عددي البابليون يبدؤون استعم

 حافظ للمنزلة ولكن بدون صفر.
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 :العداد

العداد, هو الوسيلة التونولوجيةة الاولى الةتي اسةتعملها القةدماء للحسةاب  الموسةوعة البرياانيةة        

ينمةا يرجعهةا   ترج  كلمة "أباكوس" الانجليزية للعداد للولمة الفينيقية "أبا " وتعةني الرمةل, ب  

قاموس الأميريوان هريتيج  يلى الولمة اليونانية "أباكس", والتي من المموةن أن ترجة  يلى الولمةة    

(  أصل الولمة الرملي أو الابةاري هةو   Bogomolny ,2003العبرية "أفا " والتي تعني الابار )

قةال بةأن   بسبب اسةتعمال القةدماء سةاحا مسةتويا مااةى بابقةة مةن الرمةل للوتابةة والعةد  وي          

أر يةدس كةةان متركةةزا بأشةةوال هندسةية مرسةةومة علةةى الرمةةل عنةدما لبحةة  جنةةدي رومةةاني    

(Bogomolny ,2003     وهنا  قصة أخرأ تروي أن أر يدس داقة  عةن جزيةرة سيراقوسةة ,)

وحده بواساة تسليط ضوء الشمس على سفنهم  م قلبها بواساة رافعات, وعنةدما تموةن الجنةود    

الجزيرة صاح أر يدس بهم: لا تعيثوا فسادا بدوائري, وهي دوائر كان  الرومان أخيرا من دخول

 قد رسمها على الرمل, فقتلوه 

يلا أقدم عداد هو عداد رملي, وبعدها استعمل عداد اسصى الملساء  أقدم عداد بات حتى الآن هو 

سةنة   قبةل المةيلاد, والةذي وجةد في جزيةرة سةلاميس       300عداد استعمل  البابليون حوالي سةنة  

1846: 

 
قبل الميلاد ولون هنا  من يشير يلى أن  300صحيج أن أقدم عداد موجود يرج  يلى سنة 

 (  Miller ,2003قبل الميلاد ) 3000البابليين استعملوا عدادات حوالي سنة 
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ت رياضةية تتعلةق   يمون أن نستعملها في صف الرياضةيات لتنفيةذ فعاليةا    مصادر الوترونيةهنا  

بةالموق    Abacus in Various Number Systemsبالعةداد, مثةل البرنةامج الموجةود بةالنص      

knot.org/blue/Abacus.shtml-the-http://www.cut   

 :نظرية فيثاغورس

رس قبل اليونايين  ما يميز اليونانيين أنهةم برهنةوا هةذه    عرف البابليون والمصريون نورية فيثاغو

النورية  في هذه اسالة يمون اطلا  الالاب على ما ورد في أحد الالواح الةتي بقيةت مةن العصةر     

 البابلي:

 

 

 

 

 

 

 

 

مهم هنا أيضا أن يعرف الالاب أن اليونانيين ومن سبقوهم من شعوب عرفت نوريةة فيثةاغورس   

لجانةةب ا ندسةةي للنوريةةة وتابيقاتهةا العمليةةة: النوريةةة العوسةةية لنوريةةة  اهتمةوا بالأسةةاس با 

لبناء  اوية قائمة الزاويةة  هةي    5-4-3فيثاغورس تستعمل في البناء دائما, حيث يستعمل المثلث 

 أيضا تستعمل لايجاد مسافات 

 

 :جذور الأعداد

ر التربيعي للعدد الصةحيج  امتلا البابليون طريقة بسياة سساب الجذر التربيعي  لايجاد الجذ 

N نفرذ أن ,k  :2هو عدد يحققk
 N/kفةإن   Nأصار بقليل جدا من  k  يلا كان Nأصار من   

 
 هو القار  ما هو العرذ؟ 5وو الاول  ه4

كبره ليس معروفا  

  16 هي 4 مرات 4

  25 هي 5 مرات 5

  9 فيبقى هنا  25 من 16خذ 

؟ 9كم مرة مالا يجب أن آخذ لأحصل على 

  9 هي 3 مرات 3

 هو العرذ  3

 
 

http://www.cut-the-knot.org/blue/Abacus.shtml
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  ولذلا المتوسط اسسةابي  ةذين العةددين يعاينةا عةددا أقةرب يلى       Nأكبر بقليل جدا من جذر 

 الجذر التربيعي المالوب:

k + N/k 

k(الجيد)  =  ---------- 

2 
 

   هذه الاريقة أحيانا ترج  Nستقترب بسرعة لجذر  kسب بهذه الاريقة فان قيم يلا بقينا لم

, ولونة  مؤكةد أن البةابليين    "Metrica"يلى هيرون الاسوندراني اليوناني, لأن  وصفها في كتابة   

 عرفوها قبل للا بوثير  

أنهم توصلوا يلى  كنسبة  ابتة بين قار المرب  وضلع , أي 2المصريون عرفوا الجذر التربيعي للعدد 

وهم يبحثون عن النسبة بين قار المرب  وضلع , مثلما توصلوا يلى باي وهم يبحثةون   2جذر العدد 

كةان عنةد المصةريين وحةدة طةول       2عن النسبة بين محيط الدائرة وقارها  وبسبب أهمية  جةذر  

مقةدس  تساوي  اسمها "ريمن المضاعف" وعرفوها بأنها طةول قاةر مربة  ضةلع  يسةاوي كوبيةت       

 واحد 

Cooper (1999)          يقترح طريقة هندسةية لايجةاد الجةذر التربيعةي يموةن أن يوةون المصةريون

 عملوا حسبها وعرفوها لانها تعتمد على تقسيمات متوررة لمربعات: 

 5  المرب  لو أكبر مساحة ولون ليس أكةبر مةن   5لنفرذ أننا نريد ييجاد الجذر التربيعي للعدد 

 : 2  لو الاول وحدات مربعة هو المرب

 

 يبقى من المساحة الأصلية مرب  وحدة واحد:

 

وحةدات   4كيف يمون الآن أن نضيف مساحة مرب  الوحدة المتبقي للمرب  الةذي يحتةوي علةى    

 مربعات وحدة(؟ 4مربعة )
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يحدأ الارت لفعل للا هي تقسيم مرب  الوحدات الأرب  ومرب  الوحدة يلى أقسام صايرة بحيث 

سام مرب  الوحدة الصايرة لمرب  الوحدات الأرب   في الشول التالي قسم كل مربة   يمون يضافة أق

أقسام على طول كةل ضةل     8مربعا صايرا وللا بواساة قسمة كل مرب  وحدة يلى  64وحدة يلى 

 من أضلاع  

 

ت الوحدا في مرب  الأقسامقسما,  بينما عدد  64الصايرة في مرب  الوحدة المتبقي هو  الأقسامعدد 

 فإننةا ( Cooper قسما  يلا تخيلنةا مةالا كةان يصةن  المصةريون )يقةول       4x64=256الأربعة هو 

 64x64يلى  وينمةا أقسةاما صةايرة     8x8نتوصل يلى أنهم كانوا يقسمون كل مرب  وحةدة لةيس يلى  

مربعا صايرا والمربة  لو الوحةدات    4096قسما صايرا  أي أن مرب  الوحدة المتبقي يحتوي على 

 مربعا صايرا  4x4096=16384توي على الأرب  يح

 +128هةو   الأرب يلى للا نلاحظ أن عدد المربعات الصايرة على محيط مرب  الوحدات  بالإضافة

لا نعد المربعةات   لأننا, وللا 4x128=512وليس كما يمون أن يتوق   508= 126+ 126+ 128

بة  الوحةدة المتبقةي يلى لمربة      الصايرة على الزوايا مةرتين  نريةد الآن أن نضةيف أقسةاما مةن مر     

الوحدات الأرب  وللا على طول المحيط  السؤال هةو كةم مربعةا يجةب أن نضةيف حةول مربة         

وحةدات   الأربة  قسما على طول كل ضل  من أضلا  المرب  لي  128الأرب  وحدات؟ يلا وضعنا 

ما( قسة  64x2=128وحدات موون من ضلعي مرب  وحةدة أي   الأرب )كل ضل  من أضلا  مرب  

 أقسام أخرأ في الزوايا: 4لمتاج يلى  فإننا
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قسةما  وعنةدها لمصةل     128x4+4=516المضافة هةو:   الأولىأي أن كل ما لمتاج  في الابقة  

 130x4+4=524  في الابقة الثانية المضةافة لمتةاج يلى   قسما صايرا 130على مرب  طول ضلع  

قسما  نستمر في يضافة طبقات قدر ما يسمج ب  المرب  الصاير  في كل مرة يزيد طول ضل  المربة   

أقسةام أكثةر    8نزيةد   يضافيةالذي لمصل علي  بقسمين عن المرب  الذي قبل  ولذلا في كل طبقة 

كتابة جدول بعةدد المربعةات المضةافة في كةل طبقةة وبعةدد        مما  دنا في الابقة التي قبلها  يمون

 المضافة في كل الابقات: الأقسام

 

عدد الأقسام  ترقيم الابقة

المضافة في 

 الابقة

عدد الأقسام المضافة في 

 كل الابقات

عدد الأقسام الصايرة التي 

تشول كل ضل  من أضلا  

 المرب  الناتج

1 516 516 130 
2 524 1040 132 
3 532 1572 134 
4 540 2112 136 
5 548 2660 138 
6 556 3216 140 

7 564 3780 142 

 

قسةما مةن مربة      316=3780-4096طبقةات بهةذه الصةورة, ويبقةى:      7ينتج أن  يمون يضةافة  

المتبقيةة   الأقسةام (  من 1قسما صايرا  الآن) 142 الآنالوحدة   تزد يلى المرب  الناتج الذي طول  

أقسام طول كل واحد منها يساوي طةول القسةم الأصةلي     3سما ونقسم كل قسم يلى ق 315   نأخذ

قسةما مسةتايلا, أمةا القسةم      x 3 = 945 315وعرض  يساوي  لث القسم الأصلي, فيصبج عندنا 

أقسةام مربعةة طةول كةل واحةد       9x1=9أقسام متساوية أي لمصل على     9المتبقي فنقسم  يلى 

 142ي   نض  حول المرب  الةذي نةتج لةدينا في المرحلةة السةابقة       لث طول القسم الأصل منها هو

في كةل  اويةة مةن      x 1/9 1/9على طول كل ضل  من أضةلاع  ومربعةا    x 1 1/3قسما مستايلا 

مربعات, فيبقى لدينا  4قسما مستايلا و  142x4=568 واياه  نوون قد استعملنا في هذه الابقة 

    x 1/9 1/9 مربعات  5 = 4 – 9و  x 1 1/3قسما  377 = 568 – 945

                                                 

 الواتب  –  يرت لي ما يقترح  كوبر من ناحية رياضية ولذلا كل ما يتب  هو اقتراحي أنا   1
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 وهي: 5نوون حتى الآن قد وجدنا قيمة تقريبية لجذر العدد 

 (تقريبا) 2.2239583333 =64/(1/3)   + 64 /142

نقسم نو   الاقسام المتبقيةة علةى المربة  الوةبير      5ين أردنا أن لمصل على جذر أكثر دقة للعدد 

 نا باريقة شبيهة, ونستمر حتى لمصل على جذر يناسب

 

 : النظام العشري

طور النوام العشةري ا نةود  العةرب عرفةوا هةذا النوةام نتيجةة التجةارة المشةتركة مة  ا نةود            

واستعملوه  العا  الاربي عرف هذا النوام نتيجة احتواك  م  العرب في شمال افريقيا والاندلس  

شري, وقد فسةر بتفصةيل   كتاب اسساب لل وار مي هو أول كتاب باللاة العربية يفسر النوام الع

بعةع الشةعوب     كبير كيف تتاير قيمة الرقم عندما يتاير موان  في العدد, كما فسر أهمية الصفر 

القديمة استعملت نواما يعاي قيما للمنا ل قبل ا نود: البابليون استعملوا نواما ستينيا, وشعب 

يةة الةتي اسةتعملت  بعةع الشةعوب      المايا استعمل نواما عشرينيا  يلا ما الفرت بين الأنومة العدد

 القديمة والنوام الذي طوره ا نود؟ الفرت يومن في أمرين:

( عدم وجود رمو  لمجموعة الأعداد الأساسية في أنومة الاعةداد الاخةرأ: مةثلا شةعب المايةا      1)

الذي كان يستعمل نوام عد عشريني   يون عنده عشرون رمزا لتمثيل الأعداد وانما  لا ةة رمةو    

لل مسة, أمةا البةابليون فقةد     ويمزويمز للواحد,ويرمز للصفر,:فقط

 ويرمز للعشرة ويرمز للواحد واستعملوا رمزين فقط:

فاصل وليس ( استعمال الصفر: البابليون وشعب المايا استعملوا رمو ا تدل على الصفر كرمز2)

حافوا للمنزلة مثل  مثل باقي الأرقام   كرمز حافظ لمنزلة, بينما الصفر الذي استعمل  ا نود كان

يعتبار الصفر رقما شببها بباقي الارقام التسعة في الميزان العشري   يون واضحا منذ البداية 

للمالعين على النوام العشري ا ندي, فها هو فيبوناتشي, في القرن الثالث عشر, بعد فترة طويلة 

بدء من  –فر في ا ند والعا  الاسلامي والصين من استعمال الاريقة العشرية ا ندية م  الص

 ":Liber abbaci " ميلادية, يوتب ليوناردو فيبوناتشي الإياالي في كتاب  300سنة 
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نستنتج أن فيبوناتشي الذي يعتبر معرف العا  الاربي الرسمي على نوام العد ا ندي عربي   

 ينور يلى الصفر نورت  يلى باقي الأرقام  

 الصفر: مفهومه ورمزه

سنة, حيث اعتمدوا على ميزان  4000البابليون استعملوا نوام عد لا قيمة منزلية قبل حوالي 

 :   1,57,46,40, فمثلا عندما كتبوا 60ال

 

 

 

 

 

والذي هةو بالوتابةة    1x60 2+ 57x60 1+ 46x60 040x60 +3  كانوا يعنون ب  العدد الستيني 

من هذه الوتابة المتقدمة   يون عندهم, في البداية, أي رمةز للصةفر,      وبالرغم.424000العشرية 

بالوتابة عن طريق الصفر وانما كانوا يميزون حسب  1007و  107و  17ولذلا هم   يميزوا بين 

اطار الولام  ويبدو أن البابليين استعملوا رمزا ليعبر عن الموان الفارغ فقط بعد أكثر من ألف سةنة  

قبةل المةيلاد    700نوام العةد لي القيمةة المنزليةة, فمةثلا في لةوح يرجة  يلى سةنة        من استعما م 

استعمل البابليون  لا ة أعقفة للدلالة على الموان الفارغ  لوح آخر يرج  يلى نفةس الفةترة تقريبةا    

ط استعمل عقافا واحدا للدلالة على الموان الفارغ, وهذا الاستعمال   يون في نهاية الارقام وانما فق

قبل الميلاد يوهر ب  اسفينان وُضعا ليدلا علةى موةان    400بين رقمين  هنا  لوح يرج  يلى سنة 

 هذه هي أشوال ا نود  التسعة: 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 

, الذي يدعى بالعربية 0ل التسعة, وم  الرمز بهذه الأشوا

  فيروم, يمون كتابة أي عدد كما سنوهر أدناه 
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العةا  الرياضةي    Ptolemyليدل على موان فارغ هةو   Oفارغ بين رقمين  أول من استعمل الرمز 

ل بعد الميلاد  وبالرغم من للا فةان هةذا الرمةز   يةد     130والفلوي اليوناني المصري حوالي سنة 

أو الفلويين اليونانيين الآخرين الذين استعملوا النوام الستيني البابلي   Ptolemyعلى عدد عند 

ميلاديةة, حيةث    876ليدل على عدد يلا في الرياضةيات ا نديةة حةوالي سةنة      0   يوهر الرمز

هاسةتا والةذي يموةن     270و  187يوهر على لوح حجري موتوب  علي  قصة  ر  بستان أبعاده 

 50و  270تج  هورا تمون مةن تقةديم  سةين اكليةل  هةر يوميةا لمعبةد محلةي  العةددان          أن ين

 O'Connor andموتوبان باريقة شبيهة جدا بما نوتب  اليوم ولون الصفر أصار وأكثر ارتفاعا )

Robertson ,2000  ) 

ذين شعب آخر استعمل نوام عد لا قيمة منزلية هو شعب المايةا الةذي عةا  في مركةز أمريوةا الة      

  20الاستعملوا نوام عد م  قيمة منزلية بميزان  665حوالي سنة 

اليوم معروف أن أول من استعمل النوام العشري والمحتوي على صفر هةم ا نةود وعةنهم ومةنهم     

 أخذه العرب الذين طوروه ونشروه في كل العا  المعروف 

 

 كتابة النظام العشريشكل 

 ؟(ام يهتم بقيمة المنازل يجب أن يكون أفقيا)من قال بأن النظام العشري أو أي نظ

 عن نوام الأعداد عند شعب المايا:

 (Strom ,2003)بتصرف عن: 

  رمةز  شعب المايا استعمل في نوام أعداده  لا ة رمو  فقط  أحدها يرمز للصفر وهةو 

  القائمةةة التاليةةة   الرمةةز الثالةةث يرمةةز لل مسةةة وهةةو آخةر يرمةةز للواحةةد وهةةو  

( تصف مجموعة الأعداد الأساسةية الواملةة الةتي اسةتعملها شةعب      Strom ,2003من )المأخولة 

 المايا:
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؟ السبب يرج  يلى أن شةعب المايةا اسةتعمل نوةام أعةداد      19 -لمالا انتهت القائمة الأساسية ب

  ما هو مثير أن نوامهم الذي كان ب  قيمة للمنا ل سار حسب كتابةة عموديةة ولةيس    20ميزان  

قية كالنوام الذي نسير علي  اليوم  لننور يلى القائمة التالية الةتي توضةج كيفيةة ييجةاد  قيمةة      أف

 العدد  

 

 

 

 

    :هذا العدد يمون كتابت  بالصورة 
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 )يجب أن لا ننسى أن هذا عدد موتوب بميزان العشرين(  3.10.6.13.17وبوتابتنا الأفقية: 

 هذا العدد قيمت  العشرية هي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 , المكتوب بميزان العشرين, حسب الميزان العشري3.10.6.13.17حساب قيمة العدد 
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 الجم  حسب هذه الاريقة هين مثلما هو بالوتابة الافقية  لنر مثالا على للا:

تنفيذ جم  أكثر صعوبة هو بنفس الصورة مثةل الوتابةة الأفقيةة ولوننةا هنةا نتعامةل مة  ميةزان         

 العشرين وليس الميزان العشري:

 

 : الضرب والقسمة

 :)لبابليينالضرب والقسمة عند ا(

كان عند البابليين جداول حساب لمساعدتهم في حساباتهم  مثالان على للا هما لوحان وجدا في 

قبةل المةيلاد  هةذان اللوحةان يعايةان       2000يرجعةان يلى سةنة    1854سنقرة على الفرات سةنة  

 ab  مستعملين لوح التربيعات والقةانون  32وتوعيبات الأعداد حتى  59تربيعات الأعداد حتى 

 ]/22b - 2a - 2)b+  a[(=    نفذ البابليون الضرب بصورة بسياة نسبيا  البابليون استعملوا أيضا

, ولذلا كل ما كان عليهم أن يفعلةوه ليضةربوا   b - a( - 2)b+  a= [( ab(42/[ قانونا أبسط وهو 

 عددين هو ييجاد فرت مربعي مجمو  العددين وفرقهما  م أخذ رب  الفرت 

لبابليين كانت أصعب, وقد أسسوا قسمتهم  على اسقيقة أن  القسةمة هةي الضةرب    القسمة عند ا

 بالمقلوب,  أي: 

a/b = a (1/b) 
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يقسموا كةانوا أولا يجةدون مقلةوب     كان عند البابليين جدول يعاي مقلوب كل عدد, ولذلا حتى

 المقسوم علي   م يضربون  المقسوم بمقلوب المقسوم علي  بنفس الاريقة التي وصفناها سابقا 

الذي استعمل  البابليون)لا تنسوا أن  موتةوب بةالميزان    الإعدادالجدول التالي هو جدول مقلوبات 

 الستيني(:

      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7/1 ,11/1 ,13/1دول, وللا لان لاحووا أن هنا  فراغات بالج
ي. ليست كسةورا نهائيةة بميةزان    ,  

13/1الستين  هذا لا يعني أن البابليين   يستايعوا حساب 
13/1مثلا  البابليون كتبوا  

 بالصورة: 

 
 (تقريبا) (1/90) 7 = (1/91) 7 = 7/91 = 1/13

90/1وقيمة 
كانت معروفة عندهم  وهنا  ما يدل علةى أنهةم كةانوا واعةين للمشةولة, لأن الواتةب        

7/1ن يعاةي تقريبةا لمقلةوب مثةل     الذي يوتب الةنص, بعةد أ  
لا  7"أعطيي تقرييب لان   يوتةب:   

   ينقسم"

         2          0; 30 

         3          0; 20 

         4          0; 15 

         5          0; 12 

         6          0; 10 

         8          0; 7, 30 

         9          0; 6, 40 

        10          0; 6 

        12          0; 5 

        15          0; 4 

        16          0; 3, 45 

        18          0; 3, 20 

        20          0; 3 

        24          0; 2, 30 

        25          0; 2, 24 

        27          0; 2, 13, 20 
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في الصف الخامس أو السادس يمون تعلةيم الاةلاب عةن الضةرب بةالارت البابليةة  مةثلا يموةن         

 يعااؤهم الفعالية التالية عن الضرب البابلي:

 عينين:لننور  يلى الامثلة التالية التي تمثل كيف كان البابليون يضربون عددين م

7x5 = (122-22)/4   

12x9= (212-32)/4  

25x20 = (452-52)/4   

 

 هل يمونوم أن تفسروا كيف ننفذ هذا الضرب؟ (أ

 تعالوا ننفذ بنفس الاريقة التمارين التالية: (ب

 = 20x15 (ج

  = 10x9 (د

  = 5x15 (ه
 

 الشول التالي يفسر لمالا تعمل هذه الاريقة: (ج

 

 

 

 

 

 

 على الأسئلة التالية تساعدكم: الإجابةهذه الاريقة   استعملوا الشول لتفسروا لمالا تعمل
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 مالا تمثل مساحة الشول كل ؟ 

 مالا تمثل مساحة الشول الأبيع؟ 

 مالا تمثل مساحة كل من المستايلات الملونة؟ 

  

 :الضرب والقسمة عند المصربين القدماء

 : 52x67حاصل الضرب   لنأخذ مثالا

 الية:المصريون القدماء ضربوا بالاريقة الت

x 67 52 

52       1 

104       2 

208        4 

416        8 

832      16 

1664       32 

3328      64 

 

 وعندها لمصل على: 1و  2و  64نختار الآن من العمود الايمن الاعداد 

67= 64+2+1 

52 x 67= 52 x (64+2+1) 

=3328 + 104 + 52  

= 3484 
 

 17 : 504لنأخذ الآن تمرين قسمة: 

 نبني أولا جدول ضرب:

17 1 

34 2 

68 4 

136 8 

272 16 

544 32 
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 والآن:  

504 – 272= 232 

232 – 136= 96 

96 – 68 = 28 

28 – 17 = 11 

 ولذلا:

504= 16x17+ 8x17 + 4x17 + 1x17 + 11 

= (16 + 8 + 4 + 1) x 17 + 11 

 ومن هنا:

504:17= 29 + 11/17 

 بواساة كسور الوحدة  11/17وسر بالاب  المصريون القدماء كتبوا ال

 

 :طريقة أخرى للضرب عند المصريين القدماء 

 )البعع يعتبر هذه الاريقة طريقة القرويين الروس(

الاريقة السابقة اعتمدت على التضعيف بينما هذه الاريقة تعتمد على تضعيف أحد العددين 

 المضروبين وتنصيف العدد المضروب الآخر 

  71x81لنأخذ مثالا: 

71x81 

142x40 

284x20 

568x10 

1136x5 

2272x2 

4544x1 
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نجم  الآن الاعداد في العمود الأيسر المضروبة بأعداد فردية في العمود الأيمن, أي نتر  تلا 

 المضروبة بأعداد  وجية في العمود الأيمن:

 

71x81 

142x40 

284x20 

568x10 

1136x5 

2272x2 

4544x1 

  وبذلا لمصل على:

71+1136+4544=5751 

 الذي يمون اسصول علي  بأية طريقة أخرأ  81و  71وهو حاصل ضرب 

 لمالا تعمل هذه الاريقة؟

 نبقى السبب الرياضي لصحة هذه الاريقة للمدرسة الثانوية وهي تتعلق بالعمل في الميزان الثنائي 

ر من طريقة هناك أكثمما سبق نستنتج أن , حتى في أنومة العد التي بها المنا ل لات قيمة, 

   للضرب والقسمة وأن ألغوريثم الضرب العمودي وألغوريثم القسمة العمودية غير مقدسين

 

 :الضرب والقسمة عند شعب المايا

 شعب المايا, مثل  مثل البابليين, استعمل قوائم ضرب  مثال على قائمة كهذه هو:
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  بالاريقة التالية: 6x26المايا ضربوا 
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لا  ملاحوة: هنا ممون أن نسأل الالاب عن سبب تنفيذ المايا الضرب بالاريقة المذكورة, والنقا 

 بد أن يتركز على قيم المنا ل وعلى ميزان العشرين الذي استعمل  المايا 

 وقد استعمل المايا في فترة لاحقة جدولا عاما لمساعدتهم في الضرب والقسمة والتربي :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من قريب الجدول يرأ:
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 طريقة استعملها فيبوناتشي في كتابه "ليبر أباسي"

 هل هي لات أصول عربية؟

 :x 37 469لنضرب 

 ( Smoller  ,2001)المثال مأخول من 

 نض  العددين على ضلعي مستايل:

 

 

 

 

الضرب على طرفي  بعدها نضرب كل رقم في العامل الأول بول رقم في العامل الثاني ونض  حاصل

 "قار" ملائم: 

 
 

 

 

 في النهاية نجم  الأعداد بشول قاري:

 

 

 

 

 

 

 

   17353حاصل الضرب النهائي هو 
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 :الكسور

  كل كسور المصريين كانت كسور وحدة ما 1المصريون استعملوا كسور الوحدة وهي كسور بساها 

بوهةا كمجمةو  كسةور وحةدة        بالنسبة للوسور الأخةرأ؛ المصةريون كت  3/4و  2/3عدا كسرين: 

 مثلا:

89/144 = 1/2+ 1/9 + 1/144   
أمثلة أخرأ على كسور مصرية أي كسور موتوبة كمجمو  كسور وحدة يمون اسصول عليها 

بواساة الأبلت "الوسور المصرية" في 

com/webmaa/app1/MSP/webm1010/egypthttp://www.hostsrv.  

 كيف يمون كتابة أي كسر كمجمو  كسور وحدة بدون الاعتماد على برنامج حاسوب؟

 يقترح طريقة لصن  للا:" Liber Abaci فيبوناتشي, في كتاب  " 

    1/2  هةذا الوسةر هةو    4/5  نبحث عن أكبر كسر وحدة ليس أكةبر مةن   4/5لنأخذ مثلا العدد 

 ر الذي وجدناه من الوسر الذي نريد فو :نارح الوس

4/5 – 1/2 = 3/10  
 :3/10نقوم بنفس الخاوات م  الوسر الجديد أي 

  1/4هو  3/10أكبر كسر وحدة ليس أكبر من 

3/10 – 1/4 = 1/20 
 كمجمو  كسور وحدة بالاريقة التالية: 4/5ولذلا يمون كتابة 

4/5 = 1/2 + 1/4 + 1/20 
  

ورا شبيهة بالوسور العشرية اليوم ولون كتةابتهم لا تموةن مةن معرفةة الجةزء      البابليون كتبوا كس 

 الوسري, وفقط يمون أن نعرف الجزء الوسري من المضمون 

طريقة كتابتنا اسالية للوسور العادية مأخولة من ا نود والعرب  ا نةود كتبةوا الوسةور بةنفس     

بين البسةط والمقةام  الخةط الافقةي أضةاف       الاريقة التي نوتب بها اليوم ولون بدون الخط الافقي 

 ( Miller ,2003العرب )

(  اسديث 980-920بالنسبة للوسورالعشرية؛ أول من كتب عن الوسور العشرية هو الاقليدسي )

(   1180-1130عن الوسور العشرية موجود في عمل كثير مةن الرياضةيين مةن مدرسةة الورجةي )     

 ط", كتب أن قيمة باي هي:(, في "رسالة المحي1429-1380الواشي )

http://www.hostsrv.com/webmaa/app1/MSP/webm1010/egypt
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 صحاح            

              3      1415926535898732 

صحاح", ولذلا القسم الأيمن هو عشري بالرغم من عدم وجود فاصةلة  ”توجد الولمة  3فوت الرقم 

أو  Magini  ((1555-1617 أو نقاةةة عشةةرية  اسةةتعمال النقاةةة العشةةرية يرجةة  للرياضةةي    

Christoph Clavius (1537-1612). 

(: مساحة ومحيط الدائرة)باي

أمةا   3.125  البابليون وجدوا قيمة لباي وهي3الميزوبوتاميون وجدوا قيمة تقريبية لباي وهي 

أكثةر   وهةذه القيمةة هةي   المصريون القدماء فقد وجدوا قيمةة جيةدة لبةاي:   

هةذه القيمةة هةي     ....3.14159لة اساسبة وهةي من القيمة التى تعاينا يياها الأ  %0.8بحوالي

محيط (  وكلهم صنعوا للا عن طريق مقارنةAleff,2003) أفضل قيمة ما قبل العصر ا يليني 

الدائرة بمحيط المسدس المحصور بها, فهم جعلوا محيط المضل  السداسةي المنةتوم المحصةور بهةا     

 3وبةين 10/71 3ل لبةاي وهةي بةين    حدا أسفل  ا   أر يدس من سيراقوسة وجد قيمة أفض

أكثةر مةن القيمةة الةتي تعاينةا يياهةا الآلةة         %0.040وأقةل   %0.024هةذه القيمةة هةي   1/7

محةيط اساسبة  الاريقة التي توصل بها أر يدس يلى هذه النتيجة بسياة: رأأ أر يدس أن

يط المضةل  المنةتوم   المضل  المنتوم المحدب المحصور في دائرة أصار مةن محةيط الةدائرة, وأن محة    

المحدب الذي يحصر الدائرة أكبر من محيط الدائرة  ولقد رأأ أيضا أن المضلعات لات عدد أكبر 

من الأضلا  تعانق الدائرة بصورة أكبر من تلا التي  ا عدد أقل مةن الأضةلا , ولةذلا محياهةا     

سةم  يلى مثلثةات   أقرب يلى محيط الدائرة  بدأ أر يدس بمضل  سداسي لانة  مةن السةهل أن نق   

  3متساوية الأضلا  يمون حساب أضلاعها بسهولة  بهذه الاريقة توصةل يلى قيمةة لبةاي وهةي     

من جديد أطوال المثلثات الناتجة  بقي يحسةب حتةى   بعدها ضاعف عدد أضلا  المضل  وحسب

ضلعا وهو الذي أعاى النتيجة السابقة  الشول التالي يوضةج كيةف أن    96توصل يلى مضل  لي 

يط المضل  المنتوم المحصور واساصر للدائرة يقةترب مةن محةيط الةدائرة  عنةدما يةزداد عةدد        مح

 أضلا  المضل  المنتوم 
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 الةةنص فيثةةاغورس فعلةة  مةةا فهةةم في تسةةاعدنا أن المموةةن مةةن الةةتي الالوترونيةةة النصةةوص مةةن

Archimedes and the Computation of Pi    في الموقةةةةةةة

http://www.math.utah.edu/~alfeld/Archimedes/Archimedes.html  التاب  لجامعة

أوتا  بالنص يوجد أبلت يوهر دائرة بها مضل  منتوم محصور ومضل  منتوم حاصةر  المسةت دم   

ور بالةدائرة أو اساصةر  ةا, ويمونة  أن يراقةب      هو الذي يقرر عدد أضلا  المضل  المنتوم المحص

 كنتيجة للتايير محيط المضل  المحصور ومحيط المضل  اساصر وقيمة باي التقريبية الناتجة 

 

 :مساحة الدائرة

الاغريق وجدوا مساحة الدائرة باريقة بسياة  قسموا الدائرة لعدد من القااعات ورتبوا القااعات 

ستايل, وعندها حسبوا مساحة المستايل  الشول التالي يبين ما صنعوا, ليحصلوا على ما يشب  الم

 ولمن نرأ أن  كلما  اد عدد القااعات كلما اقتربنا من شول المستايل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.math.utah.edu/~alfeld/Archimedes/Archimedes.html
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 Beck & Trott (2003)الأشكال مأخوذة من 
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)نصف محيط  rن طول المستايل هو وأ  rيمون رؤية أن عرذ المستايل هو نصف قار الدائرة 

 الدائرة( 

يلي  أننا يمون أن ندمج التاريخ م  التونولوجيا في صف الرياضةيات, فمةثلا    الإشارةومما يحسن 

بالنسبة لما لكرناه سابقا يموننا استعمال برنامج حاسوب يقربنا مما فعل أر يدس وسةابقوه مةن   

"تقريب مساحة دائرة وحةدة لمسةاحة مضةل ", الموجةود      البابليين والمصريين وغيرهم, فمثلا الموق  

 في 

http://math.furman.edu/~dcs/java/circle.html     يموننا من العمل مة  أبلةت فصةص ,

ويةري كيةف أن   لمقارنة مساحة الدائرة م  مساحة مضلعات منتومة فتلفةة محصةورة وحاصةرة,    

 مساحة المضل  المنتوم تقترب من مساحة الدائرة عندما يزداد عدد أضلا  المضل  المنتوم 

 : نظرية فيثاغورس

أول من برهنها, حسب ما نعرف, فيثاغورس ولذلا هي معروفة ب  م  أنة    يوجةدها  برهنهةا    

 في باداد  901ى سنة ميلادية في حران والمتوف 826برهانا بديلا  ابت بن قرة المولود سنة 

 :غير النسبية الأعداد

 أهم ما وجد الفيثاغوريون هو أن قار المرب  ليس مربعا نسبيا من ضلع   

 :مثلث باسكال

ميلاديةة( بوةثير  عرفة      1623نذكر هنا أن هذا المثلث كان معروفا قبل باسوال )الذي ولد سةنة  

  ن اسةادي عشةر المةيلادي  ظهةر في كتابةات     ا نود في القرن العاشر والمسلمون والصينيون في القر

 الورجي وعمر الخيام وتشو شي تشيا الصيني  

ميلادية, نجد اسةتعمالات لمثلةث باسةوال ومنهةا      953في كتاب "الف ري" للورجي, المولود سنة 

)b+a(4, و  )b+a( , 3)b-a(3 حساب 
  

لاديةة,  يموننةا القةول بةان     مي 1048 , المولةود سةنة  معتمدين على كتاب الجبر الذي ألف  الخيةام 

الخيام استعمل مثلث باسوال لايجاد جذور الأعداد  وللأسةف الوتةاب الةذي يفصةل فية  كيةف       

 حسب للا مفقود 

http://math.furman.edu/~dcs/java/circle.html
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ميلادية,  كتب كتاب "المرآة الاالية للعناصر الأربعةة"   1270تشو شي تشيا الصيني, المولود سنة 

اشتال على مثلث باسوال الةذي اسةت دم   ويعتبر قمة الرياضيات الصينية حتى للا الوقت, وب  

 في الصين قبل للا الوقت 

 عن باسوال يمون أن نقص القصة التالية:

سنوات  في  3بليز باسوال كان الابن الثالث لإتيان باسوال وولده الوحيد  أم بليز ماتت وهو ابن 

يرمونت  أبةو بليةز   أخذ يتيان باسوال أولاده الأربعة ومنهم بليز يلى باريس تاركين كل 1632سنة 

كان يحمل آراء غير تقليدية وقرر أن يعلةم ابنة  بنفسة   قةرر الأب أن بليةز يجةب أن لا يعةرف        

سنة وأخرج من البيت كل كتاب يتعلق بالرياضيات  كةان  ةذا تةأ ير     15الرياضيات قبل جيل 

ثلةث  سةنة واكتشةف أن مجمةو   وايةا الم     12عوسي يل ابتدأ بليز يدرس ا ندسة وحده في جيل 

 يساوي  اويتين قائمتين  وعندما عرف أبوه بذلا لان وأحضر لبليز نس ة من أقليدس 

سنة بدأ بليز يصاحب أباه لاجتماعةات مرسةين  كانةت مرسةين تتبة  نوامةا دينيةا        14في جيل 

لجماعة المينيميين, حيث كانت الخلية في بةاريس موانةا يجتمة  بة  رياضةيون معروفةون ومةنهم        

سةنة قةدم باسةوال مقةالا في أحةد اجتماعةات        16جب ب  باسوال  وفي جيل ديزارغوس الذي أع

 ميرسين احتوأ على نوريات في ا ندسة الانعواسية 

 سمي مثلث باسوال بهذا الاسم لان باسوال وجد صفات كثيرة ل  

هنا أيضا يمون الاستفادة من البرامج اساسوبية الموجةودة في الانترنةت مثةل البرنةامج "اكتشةاف      

الذي يري  http://mathforum.org/workshops/usi/pascal/mo.pascal.htmlمالج" في الن

موق  الاعداد الابيعيةة في مثلةث باسةوال, كةذلا موقة  الاعةداد المثلثةة, التيتراهيدريةة وأعةداد          

 An applet for constructing Pascal's triangle mod nهةو   فيبوناتشةي  برنةامج آخةر   

  edu/~kmshanno/pascal/ANagel/applet1.htmlhttp://faculty.salisbury.الموجود في 

اعداد مثلث باسوال عند قسمتها على عدد تحدده  يلى بواقيهذا الأبلت يحول مثلث باسوال كل  

أنةةةةةت  برنةةةةةامج  الةةةةةث هةةةةةو الابلةةةةةت "نمةةةةةالج في مثلةةةةةث باسةةةةةوال" الموجةةةةةود في  

http://www.countingstick.com/edu/free/blaise/blaise.html   والةةةذي يلةةةون مثلةةةث

باسوال بلونين, واحد يدل على الاعداد بمثلث باسوال التي تنقسم على عدد تحدده أنت وواحةد  

يدل على الأعداد التي لا تنقسم على للا العدد  أبلت آخةر يموةن مةن صةن  نفةس الشةيء هةو        

http://mathforum.org/workshops/usi/pascal/mo.pascal.html
http://faculty.salisbury.edu/~kmshanno/pascal/ANagel/applet1.html
http://faculty.salisbury.edu/~kmshanno/pascal/ANagel/applet1.html
http://www.countingstick.com/edu/free/blaise/blaise.html
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ن مضةةةةةةةةةاعفات في مثلةةةةةةةةةث باسةةةةةةةةةوال" الموجةةةةةةةةةود في    الأبلةةةةةةةةةت "تلةةةةةةةةةوي 

http://www.shodor.org/interactivate/activities/pascal1/index.html الفةةةرت بةةةين  

لب من المسةت دم أن يفعةل للةا    الابلتين أن الأول يعين وحده المضاعفات بينما الثاني يمون ويا

وهو يزوده  بتاذيةة اسةترجاعية عمةا قةام بة  وعمةا بقةي علية  أن يفعةل, أي أن دور المسةت دم           

 )الانسان( يختلف في الابلتين    

 :نعطي الآن مثالا على درس بالهندسة يستعمل تاريخ الرياضيات

 :مساحة الدائرة

 :فعالية معدّة

 :مساحة الدائرة حسب المصريين

 :معلملل

المصريون القدماء وجدوا مساحة الدائرة بواساة رسمها على خلفية من مربعةات صةايرة, كمةا هةو     

 مبين أدناه: 

 

 

 

 

 

 

http://www.shodor.org/interactivate/activities/pascal1/index.html
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نرسمها بحيث أن الدائرة تمس المرب  الخةارجي بأربعةة نقةاض علةى الأضةلا  الأربعةة  كمةا هةو         

ب  الةداخلى لي الخانةات   واضج, مساحة المرب  الخارجي أكبر من مساحة الدائرة  لننور يلى المر

لات اللون الزهري  بعع أجزاء الدائرة غير موجودة في المرب  الداخلي مثل القسم الملةون بةاللون   

الأ رت أعلاه, بينما هنا  أجزاء في المرب  الداخلي غير موجودة في الدائرة مثل للا الملون بةاللون  

 الأخضر 

الأ رت, عنةدها مسةاحة الةدائرة تسةاوي      يلا كان مساحة الجزء الأخضةر تسةاوي مسةاحة الجةزء    

مساحة المرب  الداخلي  نتيجة تجريب وجد المصريون أن هذا يحدث عندما طول المرب  الداخلي 

 d, حيث  (8/9d)2طول المرب  الخارجي  وعندها مساحة المرب  الداخلي يساوي   8/9يساوي  

مساحة المرب  الةداخلي( تسةاوي    هو  طول المرب  الخارجي, أي أن مساحة الدائرة )وهي تساوي 

2(8/9d)    طول المرب  الخارجي يسةاوي قاةر الةدائرة أي أن    d=2r   حيةثr     هةو نصةف قاةر

)2r)256/81أي  (16/9r)2الدائرة  ولذلا مساحة الدائرة هةي  
  هنةا لمصةل علةى قيمةة لبةاي       

 قريبة من قيمة باي التي نعرفها اليوم  

 صريون لايجاد مساحة الدائرة توهر في الشول التالي:يموانية أخرأ للنور يلى ما فعل  الم

 

 

 

 

 

 

 

( تساوي مساحة المضل  1لنسمي المرب  اساصر للدائرة "مرب  الدائرة"  مساحة الدائرة في شول )

( رسةم مضةل    2المحالي  ا في نفس الشول  لنسةم هةذا المضةل  "مضةل  الةدائرة"   في شةول )      

(  ولون بالا رت ما هو  ائد من  عن المربة  لي الزوايةا الصةفراء    1)الدائرة الملائم للدائرة في شول 

ولون بالاصفر ما هو  ائد من المرب  نفس  عن مضل  الدائرة  مساحة الاجزاء الزرقاء تساوي تقريبا 
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وحةدات, وعنةدها مسةاحة المربة  لي      9مساحة الأجزاء الصفراء عندما يوون طول مرب  الةدائرة  

  المضل  الوافئ للدائرة",  نساوي مساحة الدائرة  وينتج أن مساحة الةدائرة  الزوايا الصفراء, لنسم

2x  d) (8/9تساوي 
طول ضل  مرب  الدائرة أو طول قار الدائرة  من هنا مساحة الدائرة  dحيث  

  )256/81(2rهو نصف قار الدائرة أي   rحيث  8/9) (2x  2r تساوي 

 :للطالب

 اولوا أن تفهموا مالا حدث:أنوروا يلى الرسمين التاليين وح

 الرسم الأول:

 

 

 

 

 

 

 الرسم الثاني:

 

 

 

 

 

 أسئلة موجهة:

 ( من كل رسم؟1مالا يوجد في شول ) (أ)

 ( من كل رسم؟2مالا يوجد في شول ) (ب)

 (؟2( و )1ما هي العلاقة بين الاشوال ا ندسية في الشولين ) (ت)

 (؟3مالا أضيف في شول ) (ث)

 (؟4مالا لون في شول ) (ج)
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( يقارن بين مساحتي الشةولين ا ندسةيين الموجةودين في شةول     4(: شول )يرشاد لقسم )ج

(3   ) 

وحةدات   4وحةدات تنحصةر في مربة  طولة       5على ورقة تربيعات أرسم دائرة قارها  (ح)

وجد مساحتها عن طريق تحويلها يلى مضل  ومقارنة مسةاحة المضةل  النةاتج بمسةاحة     

صن  نفس الشيء بالنسةبة لةدائرة   مرب  طول  أصار من المرب  اساصر بوحدة واحدة  ي

 وحدات  10, 9, 8, 7, 6قارها 

متى ساعدكم رسم المرب  الصاير )الذي طول  أصةار مةن طةول المربة  اساصةر بوحةدة        (خ)

 واحدة؟( في ييجاد مساحة الدائرة؟

 :العمل مع برنامج حاسوبي

ا موجةود في  أحد البرامج الذي يعالج مساحة الةدائرة ضةمن التوجة  المصةري الةذي لكرنةاه سةابق       

http://mathforum.org/isaac/problems/pi3.html  وجيد أن يال  علي  الاالب في مرحلة

 من مراحل تعرف  على كيفية ييجاد المصريين لمساحة الدائرة 

 :مساحة الدائرة حسب أرخميدس 

 للمعلم:

س سسةاب قيمةة بةاي تسةتعمل نفةس الفوةرة الةتي اسةتعملها البةابليون, ولوةن           طريقة أر يةد 

أر يدس استعمل طريقة التقريبات المتتاليةة وأكةد أن بةاي يموةن أن تنوجةد بوةل درجةة دقةة         

نريدها  آخذا أية دائرة أر يدس رسم  ا مسدسا حاصرا ومسدسا محصورا  بعدها, وباسةتعمال  

, 24, 12عات منتومة أخرأ بالدائرة وحو ا, لات عةدد أضةلا :   التقسيمات المتتالية, رسم مضل

  المضلعات المنتومة المرسومة حةول الةدائرة شةولت حةدودا عليةا تتقةارب, بينمةا        96وأخيرا  48

المضلعات المنتومة المحصورة شولت حدودا دنيا تتقارب أيضا  بايجةاد مسةاحة هةذه المضةلعات     

 3 >  > 10/70 3لث قبل الميلاد, قيمة لباي وهي:  وجد أر يدس, الذي عا  في القرن الثا

1/7   

هذه الاريقة الموصوفة بالولمات يصفها البرنامج اساسةوبي "تقريةب لمسةاحة دائةرة الوحةدة" في      

cleArea.htmlhttp://math.usask.ca/maclean/CircleArea/PCir   

http://mathforum.org/isaac/problems/pi3.html
http://math.usask.ca/maclean/CircleArea/PCircleArea.html
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 :للطالب

" الموجةةةود في(: Area of a Circle)خاةةوات الةةدرس السةةبعة مةةأخولة مةةن الموقةة  "      

http://www.mathsteacher.com.au/year8/ch11_area/07_circle/circle.htm  
 حتاج يلى فرجار, مقص, مسارة ومنقلة أدوات: ست

 

 خاوات الدرس:

سم,  م عةين مركةز الةدائرة وارسةم      7: يستعمل الفرجار لترسم دائرة نصف فارها الخطوة الاولى

 نصف قارها 

 

 

 

 

 

 

 

: ض  مركز  المنقلة على مركز الدائرة وخط صفر المنقلة على نصف قاةر الةدائرة    الخطوة الثانية

 درجة حول الدائرة  30وعندها عين كل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.mathsteacher.com.au/year8/ch11_area/07_circle/circle.htm
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درجة مة    30مستعملا مسارة وقلم رصاص, أرسم خاوطا تصل بين كل علامة الخطوة الثالثة: 

قسما كما هو مةبين   12مركز الدائرة لتوون ستة أقاار  الرسم الذي ستحصل علي  سيحتوي على 

 أدناه:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لون الأقسام كما هو مبين أدناه:الخطوة الرابعة: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

قص  الدائرة وبعدها قص على طول الأقاار بحيث تفصل بين كل الأقسام الخطوة الخامسة: 

 )القااعات( 
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رتب القااعات لتحصل على شول يقترب من شول متوا ي الأضلا  كما هو الخطوة السادسة: 

 مبين أدناه 

 

 

 

 

 :طوة السابعةالخ

 التقريبي الذي حصلت علي  سابقا: لأضلا ا)أ( مستعملا المسارة قس قاعدة وارتفا  متوا ي 

 

 

 

 

 

 

 

 )ب( جد مساحة متوا ي الأضلا  

 )ج( ما هي العلاقة بين مساحة متوا ي الأضلا  ومساحة الدائرة؟

 )د( ما هي مساحة الدائرة يلا؟

 )ه( مستعملا التعابير: نصف قار ونصف محيط أكتب أطوال متوا ي الأضلا  

 قار ونصف محيط أكتب مساحة متوا ي الأضلا  )و( مستعملا التعابير: نصف 

 ) ( أكتب مساحة الدائرة بواساة التعابير نصف قار ونصف محيط 

2)ح( تعلمت في درس سابق أن محيط الدائرة هو  rمالا تصبج مساحة الدائرة يلا؟   
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 :العمل في محيط برنامج حاسوبي

بواسةةاة برنةةامج حاسةةوبي في    مسةةاحة الةةدائرة معةةبر عنهةةا   لإيجةةادهةةذه الاريقةةة اليونانيةةة  

http://curvebank.calstatela.edu/circle/circle.htm ,شتال م  البرنامج لتقارن بةين مةا   ا

 فعلت  بالورت وما هو موجود بالبرنامج  

 ات: توصيدمج تاريخ الرياضيات في درس الرياضيات

في هذا المقال وصفنا أهمية دمج تاريخ الرياضيات في صف الرياضيات, بحيث يوون التاريخ جةزء  

من عملية التعليم وليس فقط مركبا مقدما للموضو  أو مجرد لكر أسمةاء الرياضةيين عنةدما يوةون     

درس الرياضيات متعلقا بأحد ينجا ات الرياضيين  هذا الدمج هو الةذي يجعةل اسةتعمال تةاريخ     

لرياضيات في صف الرياضيات طريقة تعليم وتعلم بديلة قد تاير من اهتمام الالاب بالرياضةيات  ا

قترحنا طرقا فتلفة للاهتمام بتاريخ الرياضةيات في المدرسةة وكيفيةة التالةب     اومن توجههم ل   

على المشاكل الةتي قةد تعيةق دمةج تةاريخ الرياضةيات في درس الرياضةيات, وقةدمنا أمثلةة علةى           

  من التةاريخ يموةن اسةتعما ا في صةف الرياضةيات في المدرسةة الابتدائيةة وعلةى دروس         مواضي

رياضيات في المدرسة الابتدائية يوون التاريخ جزء منها وليس دخةيلا عليهةا  مةا هةو مهةم أن لا      

 يقنةا  تابق في المةدارس وهةذا يعةني     وينماتبقى الاقتراحات التي اقترحت اقتراحات نورية فقط 

الرياضيات في مراحل الةتعلم الم تلفةة بةدمج تةاريخ الرياضةيات في دروسةهم  بنةاء         بعع معلمي

دروس رياضيات لوافة مراحل التعلم تهتم بدمج التاريخ في درس الرياضيات سوف يسهل  ويعداد

المعلمةين   يعةداد على معلمي المدارس استعمال هذه الدروس في صةفوفهم, ولةذلا فواجةب كليةات     

العمل على بناء دروس ووحدات دراسية كهةذه ونشةرها    الأخرأالتربوية  والجامعات والمؤسسات

 في كتب أو على شبوة الانترنت 

في هذا المقال وصفنا مواضي  تاريخية رياضية وأعاينا أمثلة على دمج تاريخ الرياضيات في صةف  

وصف المواضةي   الرياضيات في المدرسة الابتدائية ومن المفيد أن نهتم في مقال آخر أو يهتم غيرنا ب

أمثلة علةى دروس تةدمج تةاريخ الرياضةيات في صةفوف الرياضةيات        وبإعااءالتاريخية الرياضية 

 والثانوية وتلا التابعة للولية وللجامعة  الإعدادية

 

http://curvebank.calstatela.edu/circle/circle.htm
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 خلاصة:

دمج تاريخ الرياضيات في صف الرياضيات أصبج اليوم يجذب اهتمةام بةاحثي التربيةة الرياضةية     

لة وكوسيلة لجذب اهتمام الالاب ودفعهم يلى التعلم  في هذا المقال وصفنا كاريقة تعليم وتعلم بدي

أهمية دمج تاريخ الرياضيات في صف الرياضيات, بحيث يوون التاريخ جةزء مةن عمليةة التعلةيم     

وليس فقط مركبا مقدما للموضو  أو مجرد لكر أسماء الرياضةيين عنةدما يوةون درس الرياضةيات     

ياضيين  هذا الدمج هو الذي يجعل استعمال تاريخ الرياضيات في صةف  متعلقا بأحد ينجا ات الر

الرياضيات طريقة تعليم وتعلم بديلة قد تاير من اهتمام الالاب بالرياضةيات ومةن تةوجههم لة       

قترحنا طرقا فتلفة للاهتمام بتاريخ الرياضيات في المدرسة وكيفية التالب على المشاكل التي قد ا

اضيات في درس الرياضيات, وقدمنا أمثلة على مواضةي  مةن التةاريخ يموةن     تعيق دمج تاريخ الري

استعما ا في صف الرياضيات في المدرسة الابتدائية وعلى دروس رياضيات في المدرسةة الابتدائيةة   

يوون التاريخ جزء منها وليس دخيلا عليها  ما هو مهم أن لا تبقى الاقتراحةات الةتي اقترحةت    

ينما تابق في المدارس وهذا يعني يقنا  بعع معلمي الرياضيات في مراحةل  اقتراحات نورية فقط و

التعلم الم تلفة بدمج تاريخ الرياضيات في دروسهم  بناء ويعةداد دروس رياضةيات لوافةة مراحةل     

التعلم تهتم بدمج التاريخ في درس الرياضيات سوف يسهل علةى معلمةي المةدارس اسةتعمال هةذه      

فواجةب كليةات يعةداد المعلمةين والجامعةات والمؤسسةات التربويةة        الدروس في صةفوفهم, ولةذلا   

 الأخرأ العمل على بناء دروس ووحدات دراسية كهذه ونشرها في كتب أو على شبوة الانترنت 

في هذا المقال وصفنا مواضي  تاريخية رياضية وأعاينا أمثلة على دمج تاريخ الرياضيات في صةف  

ومن المفيد أن نهتم في مقال آخر أو يهتم غيرنا بوصف المواضةي   الرياضيات في المدرسة الابتدائية 

التاريخية الرياضية وبإعااء أمثلة علةى دروس تةدمج تةاريخ الرياضةيات في صةفوف الرياضةيات       

 الإعدادية والثانوية وتلا التابعة للولية وللجامعة 
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 :תקציר

לבם שילוב ההיסטוריה של המתמטיקה בכיתת המתמטיקה מושך את תשומת 

של חוקרי החינוך המתמטי כשיטת הוראה ולמידה אלטרנטיבית וכדרך למשוך 

את תשומת לב התלמידים בכיתת המתמטיקה ולגרום להם לרצות ללמוד 

מתמטיקה. במאמר זה תיארנו את היתרונות של שילוב ההיסטוריה של 

המתמטיקה בשיעורי המתמטקה, תיארנו אפשרויות שונות לשילוב ההיסטוריה 

מתמטיקה בכיתת המתמטיקה ובבית הספר, ואת הקשיים הכרוכים של ה

בשילוב זה והצענו דרכים להתגבר על קשיים אלה. השימוש בהיסטוריה של 

המתמטיקה שהצענו הוא שילוב ההיסטוריה בעצם השיעור ולא רק תיאור מה 

שהיה או תיאור המתמטיקאי שלמתמטיקה שלו יש קשר לנושא של השיעור 

 הנלמד.  

זה תיארנו הרבה נושאים היסטורייים שאפשר להשתמש בהם בכיתת  במאמר

המתמטיקה של בית הספר היסודי, כמו כן נתנו דוגמא איך לשלב את 

ההיסטוריה של המתמטיקה בכיתת המתמטיקה של בית ספר זה. נראה לנו 

שצריך מאמץ רב כדי לשכנע מורי המתמטיקה לשלב את ההיסטוריה של 

אבל השילוב שווה את המאמץ בגלל תוצאותיו המתמטיקה בשיעוריהם, 

החיוניות שיכולות לשנות את המצב הלא כל כך ורוד של כיתת המתמטיקה, אם 

זה בכיתת המתמטיקה היסודית או זו של חטיבת הביניים או התיכונית. מה 

שיעודד את המורים להשתמש בהיסטוריה של המתמטיקה בכיתת המתמטיקה 

היסטוריה זו, ואנו חושבים שזה תפקידן של  הוא הכנת שיעורים שמשלבים

המכללות להכשרות מורים ושל האוניברסיטאות שצריכות ליזום פעילות כזו 

 ולממן אותה.
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